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Opisujemy rozne zastosowania 
przetwornic impulsowych, a takze 
ukiady sfuzqce do ich 
zabezpieczenia. 
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SYSTEM AKWIZYCJI DANYCH HIOKI 8423 


Nowy rejestrator-logger 8423 japonskiej fir- 
my HIOKI moze postuzyc do budowy wielo- 
kanatowego systemu akwizycji danych po- 
miarowych: temperatury, wilgotnosci, na- 
piQcia, sumy impulsow, liczby obrotow i sta- 
now logicznych. W porownaniu z dotychcza- 
sowymi produktami tej firrmy charakteryzu- 
je sie wiekszq liczbq kanatow (maks. 600) 
oraz wi$ksz$ szybkosciq probkowania (od- 
step czasowy probkowania 10 ms). System 
mierz$cy i rejestrujecytworzy jednostka ba- 
zowa 8423 i dotqczone do niej 15-kanatowe 
moduty. Uzytkownik moze dot^czyc do jed- 
nego rejestratora 8 modutow, co daje w su- 
mie 120 kanatow. Moze tez potqczyc do pi$- 
ciu jednostek bazowych z modutami, uzysku- 
jqc wtedy system 600-kanatowy. Poszczegol- 
ne moduty i kanaty sq izolowane elektr/cznie, 
wraz z jednostk$ bazowe montuje sie je na 
wsporniku lub szynie DIN. Producent oferu- 
je moduty mierzqce i rejestrujqce: napiecie 
state i temperature za pomoce termopar 
(8948); napiecie state, temperature za po- 
mocq termopar i sond PtIOO oraz wilgot- 
nosc wzgledne (8948); sume impulsow, licz- 
be obrotow i stany logiczne (8996). Jest tez 
dostepny modut alarmowy 8997. Jednostka 


bazowa ma pamiec wewnetrzne o pojemno- 
sci 31 MB i zewnetrznq w postaci stacji kart 
CF (do 1 MB), zegarz kalendarzem (z podtrzy- 
maniem ok. 10 lat) oraz interfejsy LAN i USB 
2.0. W uktadzie pomiarowym jednostki zasto- 
sowano przetwornik a/c typu delta-sigma. 
Dzieki funkcji filtrowania cyfrowego tego 
przetwornika wykorzystujecej zasade nad- 
probkowania udato sie zredukowac znacznie, 
w porownaniu z doted produkowanymi urzq- 
dzeniami tego typu, problemy zwi^zane z za- 
ktoceniami powstajqcymi przy przetqczaniu 
przeksztattnikow oraz przydzwiekiem 50 Hz. 
Jednostka bazowa zapisuje dane pomiarowe 
w pamieci wewnetrznej i na kartach CF oraz 
wspotpracuje z modutami wejsciowymi 
i urzqdzeniami zewnetrznymi, w tym z kom- 
puterem. Innejejfunkcjeto: rejestracja w cza- 
sie rzeczywistym, podwojne probkowanie, 
wyzwalanie (wewnetrzne i zewnetrzne), 
wprowadzanie oznaczen zdarzen (marking) 
oraz wyprowadzanie sygnatow alarmowych. 
Uzytkownik moze wybrac rejestracje w try- 
bie ciegtym lub powtarzane/ okreslic jej dtu- 
gosc oraz ustawic jedne z 1 9 wartosci odste- 
pu czasu rejestracji (od 10 ms do 1 h). Wraz 
z jednostke bazowe jest dostarczany pro- 



gram „Logger Utility", ktorego zadaniem jest 
akwizycja danych w czasie rzeczywistym, 
konfigurowanie procesu akwizycji, wyswie- 
tlanie przebiegow, konwersja danych na for- 
mat CSV, obliczanie parametrow (wartosci 
sredniej, szczytowej, maksymalnej, minimal- 
nej, odchylenia standardowego, catki) oraz 
poszukiwanie wybranego fragmentu zareje- 
strowanego przebiegu. Do zasilania jed- 
nostki bazowej, w tym tez doteczonych do 
niej modutow, stuzy zewnetrzny zasilacz sie- 
ciowy 9418-15. W razie potrzeby mozna do 
tego wykorzystac akumulator 1 2 V. (ih) 

Informacje: Labimed Electronics Sp. 2 o. o., 
tel. /faks (022) 649 94 52, www. labimed. com. pi, 
labimed@labimed. com. pi 


NOWE MIKROKONTROLERY PIC12F519 I PIC16F526n 


Firma Microchip wprowadzita do produkcji 
dwa tanie mikrokontrolery 8-bitowe typu 
Baseline Flash PIC wyposazone w nieulotne 
pamiec danych typu Flash (FDM). Nowe 
mikrokontrolery znajde zastosowanie w ukta- 
dach sterujecych poborem mocy w stanie 
czuwania i sekwencjonowaniem mocy 
w odbiornikach podczerwieni, a takze w „in- 
teligentnych" przetecznikach, pompach 
i sprezarkach elektrycznych, wytecznikach 
i sciemniaczach swiatta, termostatach, sys- 
temach alarmowych, mikserach, tosterach, 
ekspresach do kawy, elektrycznych szczo- 
teczkach do zebow i innych niewielkich 
urz^dzeniach przenosnych. Mikrokontro- 
lery PIC12F519 i PIC16F526, w konstrukcji 
ktorych zastosowano technike programowa- 
nia szeregowego „w uktadzie" (ICSP) maje 
precyzyjny wewnetrzny oscylator pracujecy 
z czestotliwoscie 8 MHz, uktad czasowy re- 
setowania urz^dzenia (DRT), 8-bitowy uktad 
czasowy i jeden typu watchdog oraz, zalez- 
nie od wersji, 8-bitowy przetwornik a/c 
o maksymalnie trzech kanatach i niewiecej 
niz dwa komparatory. Mikrokontrolery wy- 
posazono, procz pamieci programu Flash 
mogecej zmagazynowac maksymalnie Ik in- 
strukcji (x 12-bitowych stow programu), 
w pamiec danych RAM o pojemnosci 64 
bajtow. Pamiec ta, wyrozniajqca sie duzq 
odpornosciq na utrate danych przydaje sie 
do magazynowania danych konfiguracyj- 



nych i kalibracyjnych lub niewielkich tablic 
przeglqdowych, bez stosowania zewnetrznej 
pamieci nieulotnej. Mikrokontrolery mogq 
pracowac w-szerokim zakresie napiec zasi- 
lania od 2 do 5,5 V, pobierajec w stanie czu- 
wania znikomy prqd (100 nA), przy czym 
prqd wejscia/wyjscia (zrodto/dren) wynosi 
25 mA. Mikrokontrolery PIC12F519 s$ mon- 
towane w 8-koncowkowych obudowach 
PDIFJ MSOR SOIC oraz w niewielkich (2 x 
3 mm) obudowach DFN, z kolei mikrokon- 
trolery PIC16F526 se dostepne w obudo- 
wach 14-koncowkowych PDIP, SOIC 
i TSSOP Projektowanie aplikacji z mikrokon- 
trolerami PIC12F519 i PIC16F526 obstuguje 
zestawy narzedziowe, w tym tez zestawy 
startowe PICkit 2 oferowane konstruktorom 
przezfirme Microchip do mikrokontrolerow 
innych typow. (ih) 

Informacje: Gamma Sp. z o. o. tel. (022) 862 75 00, 
e-mail: info@gamma. pi, www. gamma, pi 


ELTRON OFICJALNYM 
PRZEDSTAWICIELEM 
FIRMY /$\elektra 

Od 01.01.2008 r. firma Eltron jest oficjal- 
nym przedstawicielem firmy ELEKTRATail- 
fingen Schaltgerate GmbH & Co. KG, produ- 
centa wysokiej jakosci aparatury teczeniowej. 
ELEKTRA Tailfingen 
zostata zatozona 
w 1921 r. Wieloletnie 
doswiadczenie i no- 
watorskie pomysty 
sprawiaje, ze ma 
w ofercie 20 tys. pro- 
duktow w wielu gru- 
pach. Scista wspotpra- 
ca z klientami pozwa- 
la na tworzenie roz- 
wiezan spetniajecych 
wymagania rynku. Fir- 
ma stawia na jakosc, 
niezawodnosc i bez- 
pieczenstwo swoich 
produktow. W ofercie mozemy znalezc m. in. 
wyt^czniki gtowne, rozteczniki, tqczniki kon- 
serwacyjne, wytqczniki silnikowe, tqczniki 
krzywkowe, wyt^czniki nozne, wtyczki i gniaz- 
da przemystowe oraz rozdzielnice. (f) 

Informacje: ELTRON, tel. (071) 343 97 55, 
faks (071)343 96 64 

http://www.eltron.pl, e-mail: eltron@eltron.pl 
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ELEKTRONIKI 


ANALIZATORY WIDMA CZASU RZECZYWISTEGO Z DPX 
FIRMY TEKTRONIX 


Firma Tektronix poinformowata o wprowadze- 
niu technologii obrazowania przebiegow DPX, 
ktora znana jest juz z analizatorow serii RSA- 
6100A, do najnowszej rodziny analizatorow 
widma czasu rzeczywistego RSA3300 i RSA- 
3408B. Dzi§ki szybkosci przetwarzania widma 
tysi$ce razy wi^kszej niz w innych analizato- 
rach nowe przyrz^dy daj$ 100% pewnosc 
wychwycenia przebiegow przejsciowych 

0 czasie trwania minimum 31 us (RSA3408B) 

1 41 us (RSA3300B). Ta mozliwosc, w pot$cze- 
niu z wyzwalaniem przebiegow przejscio- 
wych zarowno w dziedzinie czasu, jak i czQsto- 
tliwosci, powoduj$, ze analizatory RSA3300B 
i RSA3408B s$ bardzo dobrym narz^dziem do 
projektowania i uruchamiania cyfrowych urz$- 
dzeh w. cz. Przyrz$dy serii RSA3300B maj$ za- 
kres cz^stotliwosci Oh-3 GHz lub Oh-8 GHz. Te 
analizatory charakteryzuj§ siQ pasmem pracy 
w czasie rzeczywistym ( capture bandwidth) 
15 MHz i zakresem dynamicznym bez znie- 
ksztatceh SFDR ( Spurious Free Dynamic Ran- 
ge) rownym 70 dB. Doskonale nadaj$ si§ do 
projektowania i uruchamiania systemow te- 
lefonii 3,5G, a takze takich systemow teleko- 
munikacyjnych o krotkim zasi^gu, jak RFID, 
Bluetooth i WiMax. Analizator RSA3408B 


z pasmem pracy w czasie rzeczywistym 
36 MHz i SDFR rownym 73 dB jest prze- 
znaczony do zastosowan wymagaj^cych 
szerszego pasma i zakresu dynamicz- 
nego, a wi§c niektorych aplikacji telefo- 
nii 3,5G oraz systemow WLAN i WiMax. 
Obecnie w wielu zastosowaniach cyfro- 
wych systemow w. cz. jest konieczna 
analiza sygnatow o szybko zmieniajq- 
cych si$ widmach cz^stotliwosciowych. 
Wprowadzaj^c na rynek nowe analizatory 
z technikq DPX firma Tektronix wychodlzi na- 
przeciw tym potrzebom pomiarowym. Dzi§- 
ki technice DPX w analizatorach RSA3300B 
i RSA3408B uzyskuje si§ wyswietlanie widma 
na zywo przez przetwarzanie ponad 
48 000 wynikow pomiarow widma w ci$gu 
sekundy. Jest to o kilka rz§dow wielkosci wi§- 
cej informacji niz w jakimkolwiek innym ana- 
lizatorze bez DPX. Taka szybkosc przetwarza- 
nia minimalizuje luki powstaj$ce w widmach 
uzyskiwanych metod$ przemiatania i metod$ 
sygnatow wektorowych. Uzyskanie takiej 
szybkosci przetwarzania widm wymaga zasto- 
sowania specjalnych, dedykowanych rozwi$- 
zan uktadowych pracuj^cych w czasie rze- 
czywistym. Procesor obrazowy w analizato- 



rach realizuje tez wyswietlanie ze zmiennq 
poswiat^, umozliwiaj^c^ utrzymanie wyswie- 
tlonych anomalii az do chwili wychwycenia 
ich przez wzrok operatora. Dzi^ki temu ope- 
rator moze spostrzec przebiegi przejsciowe 
i sygnaty w. cz., ktore normal nie bytyby nie- 
zauwazalne z powodu zamaskowania innymi 
sygnatami. Bez techniki DPX takie przebiegi 
przejsciowe mozna by wykrywac tylko przez 
dtugotrwat$ analiz§ zarejestrowanych przebie- 
gow, wykonywanq juz po ich zarejestrowaniu. 
Analizatory serii RSA3300B i RSA3408B sq je- 
dynymi analizatorami tej klasy wyposazony- 
mi w wyzwalanie realizowane przy uzyciu 
maski cz^stotliwosciowej FMT ( Frequency 
Mask Trigger). (r) 

Wiqcej informacji: TESPOL Sp. z o.o., tel. (71) 78363 60, 
(22) 675 7542 \ www.tespol.com.pl 


Oscyloskopy Tektronix 

TPS201 2, TPS201 4, TPS2024 Enabling Innovation^ 

Oscyloskopy z separacj^ galwaniczn^ w 2 lub 4 niezaleznych kanalach 
Aplikacja TPS2PWR1 umozliwiaj^ca analizQ mocy i przebiegow 



POMIARY RF CZESTOTIJVVOSCI P0MIARYTV 1 TELEKOMUNIKACJA 

► 2 lub 4 kanaty izolowane galwanicznie 

► Zasilanie bateryjne 

100MHz lub 200MHZ 

► Automatyczne pomiary 

► Archiwizacja danych pomiarowych 
na kartach pamipci 
CompactFlash 


Siedziba Firmy: 54-413 Wroclaw, ul. Kleciriska 125, tel. 071 783 63 60, fax 071 783 63 61 
Biuro Handlowe: 03-301 Warszawa, ul. Jagielloriska 74, tel. 022 675 75 42, fax 022 675 54 47, tespol@tespol.com.pl, www.tespol.com.pl 

DostQpne rowniez w sieci sprzedazy: Gdansk - Biall, tel. 058 322 11 91, Poznan - Merazet, tel. 061 866 86 14, Warszawa - Merserwis, tel. 022 831 42 56 
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GENERATORY ARBITRALNE (2) 


Laboraton/jny generator przebiegow arbitral- 
nych jest urzqdzeniem tqczqcym funkcje ty- 
powego generatora funkcyjnego i generato- 
ra, ktorego przebieg wyjsciowy mozna sa- 
modzielnie programowac. Oto druga, kon- 
cowa czqsc artykuiu przedstawiaj$cego funk- 
cje i parametry tych urz$dzen, dostgpnych 
na rynku krajowym, zilustrowana tablica. 

Modulacja 

Jest to wazna funkcja przydatna w wielu 
aplikacjach. Do podstawowych nalez^ funk- 
cje modulacji AM i FM. Uzytkownicy bardziej 
zaawansowanych wersji mogq korzystac 
z modulacji ASK, FSK, (n) PSK, (n) OAM 
i innych (tablica). Procesowi modulacji moz- 
na zwykle poddac zarowno przebiegi z ge- 
neratora funkcyjnego, jak i wytworzone 
w trybie arbitralnym. W niektorych wer- 
sjach generatorow arbitralnych funkcja mo- 
dulacji jest dost^pna tylko dla sygnatow si- 
nusoidalnych, w innych procesowi modula- 
cji mozna poddawac przebiegi o dowol- 
nym ksztatcie. 

W szyfrowaniu sygnatow przesytanych dro- 
g$ radiow$ wykorzystuje s\§ cz^sto prze- 
skok czQStotliwosci ( frequency hopping). 
Generator arbitrary z t$ funkcja symuluje 
kod szyfru i stosuje go do zaszyfrowania 
generowanego przebiegu. 

Wyzwalanie 

Opcje wyzwalania zawieraj$ zarowno wy- 
zwalanie wewn^trzne, jak i zewn^trzne. 
Uzytkownik moze korzystac ztrybow opoz- 
nienia wyzwalania, wyzwalania r^cznego 
i bramkowania. 

Sygnat zewn^trznego wyzwalania mozna 
doprowadzac za posrednictwem gniazda 
(umieszczonego zwykle na tylnej ptycie urz$- 
dzenia) niezaleznie do kazdego kanatu. Dzi§- 
ki temu mozna programowac roznice czaso- 
we sygnatow wyjsciowych generowanych 
w tych kanatach. Funkcja ta jest przydatna 
np. przy symulacji samochodowego uktadu 
antyposlizgowego ABS, gdy trzeba sterowac 
prac$ niezaleznie czterech kot. 

Filtry dolnoprzepustowe 

Wytworzony sygnat (np. sygnat szumu) wy- 
korzystywany do testowania urz$dzeh pod- 
daje s\q czQSto procesowi selektywnej filtra- 
cji, zwi^kszaj^c w ten sposob mozliwosci 
testowania, a uzytkownik generatora arbitral- 
nego moze zwykle wybrac czQStotliwcsc 
odci^cia wbudowanego filtru dolnoprzepu- 
stowego. 

Zaawansowane funkcje obstugi pami^ci 

Do goneracji ztozonych przebiegow przyda- 
jq s\q funkcje segmentaeji i sekwenejonowa- 


nia pamiQci. Pami^c stuz$cq do magazyno- 
wania przebiegu dzieli si§ na wiele segmen- 
tow i s 3 w nich zapisywane poszczegolne 
fragmenty jednego lub wielu przebiegow. 
Wykorzystuj^c te fragmenty oraz funkcje 
sekwenejonowania, czyli ustawiania ich 
w dowolnym porz^dku i generowania jed- 
norazowego lub powtarzania dowolnq licz- 
b§ razy, (zaleznie od potrzeb uzytkownika) 
mozna wytwarzac skomplikowane przebie- 
gi, oszcz^dzaj^c jednoczesnie dost^pne 
miejsce w pami^ci. Opcje zarzqdzania pa- 
miQci$ obejmuj$ poruszanie s\q w tablicy se- 
kweneji ze skokiem lub w trybie miesza- 
nym, zwi^kszaj^c w ten sposob mozliwosci 
systemu pomiarowego, w ktorym pracuje 
generator arbitrary. Tworz^c przebiegi moz- 
na korzystac z wielu sekweneji wykorzystu- 
j$cych fragmenty roznych przebiegow 
z funkcjq pracy w pgtli powtarzanej nawet 
mi I ion razy. 

Oprocz pamiQci wewn^trznej, kt 6 r$ mozna 
zwykle opcjonalnie rozszerzyc, niektore ge- 
nerator/ arbitrage majq pami^c zewn§trzn$ 
w postaci staeji typowych dyskietek lub na- 
wet nagrywarkQ ptyt DVD. Na nosnikach 
pami^ci zewn^trznej mozna magazynowac 
przebiegi arbitrage, pliki z ustawieniami 
konfiguracyjnymi; mozna tez tadowac do pa- 
mi^ci wewn^trznej generatora pliki z przebie- 
gami wytworzonymi w komputerze lub in- 
nym generatorze, zapisanym w pami^ci 
oscyloskopu lub rejestratora. 

Wyswietlacze i elementy obstugowe 

Wyswietlacze generatorow arbitralnych to 
najczQsciej podswietlane ekrany ciektokrysta- 
liezne, stosunkowo duze jak na urz§dzenia te- 
go typu, na ktorych mozna obserwowac 
przede wszystkim wytworzone przebiegi 
w poszczegolnych kanatach, zaznaezone 
roznymi kolorami. W niektorych generato- 
rach uzytkowanie utatwiaj$ pola dotykowe 
pot$czone z obstugowymi menu zawieraj$- 
cymi ikony (np. z ksztattami przebiegow) 
i listy z danymi liezbowymi. Wyswietlane 
kolejno menu umozliwiajq np.; wprowadza- 
nie ustawien sygnatu wyjsciowego (ksztatt, 
czQStotliwosc, amplituda itd.), wybor typu 
przebiegu generatora funkcyjnego, konfi- 
gurowanie przemiatania, wybor filtru dolno- 
przepustowego, wprowadzanie przebiegow, 
wybor z listy i przegladanie przebiegow 
arbitralnych, obstugi zewn^trznego nosni- 
ka pami^ci i interfejsu komputerowego oraz 
konfiguracjQ ustawien podstawowych (j^zyk, 
sygnalizaeja dzwi^kowa, czas aktywnosci 
podswietlenia, synchronizacja itd.). 

Ekran, w tym tez dotykowy, wspotpracuje 
zwykle z elementami obstugowymi, takimi jak 


pokr^tta wielofunkcyjne i przyeiski. W ge- 
neratorach z konwencjonalnym wyswietla- 
czem wykonanie szeregu cz^sto ztozonych 
czynnosci niezb^dnych do wytworzenia prze- 
biegu arbitralnego wspomaga klawiatura 
numeryezna i przyeiski przesuwania kursora. 

CzQStosciomierz 

Podobnie jak w przypadku konwencjonal- 
nych generatorow funkcyjnych, generator 
arbitralny ma tez wewn^trzny cz^stoscio- 
mierz. Cz^sto stuzy on nie tylko do pomia- 
ru i wyswietlania cz^stotliwosci generowa- 
nych sygnatow, lecz rowniez sygnatow do- 
prowadzanych z zewn$trz. Podobnie jak 
w typowym generatorze funkcyjnym, za- 
kres mierzonych cz^stotliwosci sygnatu ze- 
wn^trznego moze bye szerszy niz cz^stotli- 
wosci sygnatu generowanego. Zakres funk- 
cji pomiarowych czQStosciomierza obejmu- 
je oprocz cz^stotliwosci, okres usredniony, 
szerokosc impulsu, sumowanie liezby impul- 
sow i inne. Uzytkownik moze wybrac zbocze 
mierzonego sygnatu, czas bramkowania 
oraz tiyby wyzwalania: ci$gty, zatrzymanie 
(hold) lub bramkowanie. 

Interfejsy i oprogramowanie 

Nowinki techniczne w tej dziedzinie z trudem 
toruj$ sobie drog§. Raz zaprojektowane 
urzqdzenia s^ produkowane cz^sto bez 
zmian przez kilka lat. St$d tez na rynku spo- 
tyka siQ urz^dzenia wyposazone tylko w in- 
terfejsy RS-232C i GPIB. Niektore z nowych 
wersji generatorow arbitralnych nie maj$ 
interfejsu RS-232C, w zamian za to s$ wypo- 
sazone w interfejs LAN (Ethernet 10/100), 
USB 2.0 i inne. 

Wraz z generatorem jest dostarezane opro- 
gramowanie stuz$ce przede wszystkim do 
programowania przebiegu przez wprowa- 
dzanie zarowno ksztattu, jak i funkcji mate- 
matycznych, a nastQpnie do wprowadze- 
nia go do pami^ci generatora. Oprogramo- 
wanie steruje funkejami generatora, korzy- 
sta tez z przebiegow wytworzonych przez 
generator. Mozna je przetwarzac dodajqc 
np. sygnaty zaktocajqce, tworzyc z nich prze- 
biegi ztozone itd. 

Do generatora mozna wprowadzac pliki 
z roznych urz^dzen, np. z rejestratora i to nie 
tylko za posrednictwem interfejsu. Mozna do 
tego uzyc nosnika pami^ci zewn^trznej. Nie 
ma tez ograniczen co do typow danych, 
przy czym s 3 wprowadzane dane odnosnie 
obrazu przebiegu i wspotrz^dnych (amplitu- 
dy i czasu), dzi^ki czemu rekonstrukeja prze- 
biegu jest doktadna. 

Pliki w pamiQci generatora s^ zapisywane 
czQSto jako dane tekstowe w formacie CSV. 
Dzi^ki czemu po przestaniu pliku do kompu- 
tera mozna zrekonstruowac przebieg na- 
wet bez specjalistycznego oprogramowania, 
a korzystaj$c tylko z aplikaeji MS Excel. 
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Laboratoryjne generatory 

przebieg6w arbitralnych (2) ’M > H J 
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Typ 

DG3101A 

DG3121A 

5061 /5062 

5064 

1071 / 1072 

1074 

Producent 

RIGOL 

RIGOL 

TABOR 

TABOR 

TABOR 

TABOR 

Dystrybutor 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

Cena detaliczna netto/brutto w [zt] 

8000 /9760 

11500/14030 

6300 /7686// 
9360 / 11419 

17280 /21082 

9540 /11639// 
13320/16250 

20700 / 25254 

Liczba kanalow 

1 

1 

1/2 

4 

1/2 

4 

Impedancja wyjsciowa [O] 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

Wyswietlacz cieklokrystaliczny / kolorowy / dotykowy 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ 1 + 1- 

Przek^tna [liczba cali] 

4 

4 

3.8 

3,8 

3,8 

3,8 

Tryb generatora funkcyjnego 







Pami^c przebiegow podstawowych (liczba dost^pnych przebiegow) 

10 

10 

10 

11 

10 

11 

Pasmo cz^stotliwosci - sygnal sinusoidalny [mHz ♦ MHz] 

0,001-100 

0,001 - 120 

0,1 - 25 

0,1-25 

0,1-50 

0,1 - 50 

Pasmo czestotliwosci - sygnal trojk^tny [mHz - MHz] 

0,001 - 1 

0,001 - 1 

0,1 - 7,5 

0,1-6,25 

0,1-15 

0.1 - 12.5 

Rozdzielczosc czestotliwosci [mHz] 

0,001 

0,001 

0,1 

0.1 

0,1 

0,1 

Dokladrosc czestotliwosci [ppm] 

10 

10 

1 

1 

1 

1 

Regulacja wspolczynnika wypelnienia 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Regulacja fazy 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Czas narastania i opadania [ns] 

<8 

<8 

<8 

<8 

<8 

<6 

Technik3 DDS 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Tryb generatora przebiegow arbitralnych 







Pojemnosc pami^ci przebiegu arbitralnego (na kanal) 

512 kpunktow 

512 kpunktow 

512 kpunktow 

512 kpunktow 

1 Mpunktow 

1 Mpunktow 

Rozszerzenie pami^ci przebiegu arbitralnego (opcja) 


- 

1 M 

1 M 

2 M 

2 M 

Szybkosc probkowania [mSa/s - MSa/s] 

-300 

-300 

100-50 

1500-50 

100-100 

1500- 100 

Rozdzielczosc osi napiecia (pionowej) [bit] 

14 

14 

14 

16 

14 

16 

Pasmo czestotliwosci (zegar) [mHz - MHz] 

0,001 - 25 

0,001 - 25 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

Rozdzielczosc cz^stotliwosci (zegar) [mHz] 

0,001 

0,001 

0,1 

0,1 

0,1 

0.1 

Dokladnosc czestotliwosci (zegar) [ppm] 

10 

10 

1 

1 

1 

1 

Segmentowanie parried (maksymalna liczba segmentow) 

b.d. 

b.d. 

+ (2048) 

+ (16k) 

+ (2048) 

* (16k) 

Sekwencjonowanie przebiegow (liczba krokow) 

b.d. 

b.d. 

1 - 2048 

1 - 4096 

1 - 2048 

1-4096 

Wyjscie wzorow cyfrowych (digital patterns) 

b.d. 

b.d. 

- 

- 

- 

- 

Cyfrowy generator impulsowy 

b.d. 

b.d. 

- 

+ 

- 

+ 

Funkcje wspolne generatorow arbitralnego i funkcyjnego 







Regulacja napiecia wyjsciowego: 







Podzakresy [±V] 

2 mV - 10 V 

2 mV - 10 V 

10 mV -10 V 

10 mV - 10 V 

10 mV - 10 V 

10 mV - 10 V 

Zakres regulacji: wyjscie obci^zone 50 0 [±V] 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

Rozdzielczosc ustawiania napiecia (na danym pcdzakresie) [mV] 

b.d. 

b.d. 

1 

1 

1 

1 

Rozdzielczosc wskazania napi^cia [liczba cyfr] 

b.d. 

b.d. 

4 

4 

4 

4 

Dokladnosc (przy 1 kHz) [±%] 

1+1 mV 

1+1 mV 

1+2 mV 

1+ 5 mV 

1+2 mV 

1+5 mV 

Regulaca offsetu DC, zakres regulacji [±V] 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

Rozdzielczosc regulacji [mV] 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

Dokladnosc (przy 1 kHz) [±%j 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

Filtry (liczba typow) 

b.d. 

b.d. 

2 

4 

2 

4 

Modulacja AM/FM/ASK/FSK/PSK 

+ / + /-/+/- 

+/+/-/+/- 

+/+/-/+/- 

-/-/-/-/- 

+/+/-/+/- 

-/-/-/-/- 

Inne rodzaje 

PM. PWM 

PM, PWM 

ramped FSK 

(n)PSK. (n)QAM 

ramped FSK 

(n)PSK, (n)QAM 

Modulacja przebiegiem arbitralnym 

AM/FM)PM 

AM/FM/PM 

FM 

- 

FM 

- 

Modulacja z przeskokiem czestotliwosci / amplitudy 

b.d. 

b.d. 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

Przemiatanie przebiegow: czestotliwosc / amplituda / offset / wsp. wypelnienia 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

Przemiatanie liniowe / logarytmiczne / sygnafem arbitralnym 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + / + 

-/-/- 

+ / + / + 

-/-/- 

Maksynalna liczba krokow przemiatania 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

Ustawianie czasu przemiatania [ms - s] 

1-500 

1 -500 

1 - 1000 

- 

1-1000 

- 

Tryby wewn^trzne: wyzwalanie / bramkowanie / tryb "burst" 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ 1 + 1 + 

Wyzwalanie: ponowne / opoznione 

b.d. 

b.d. 

-/ + 

+ / + 

-/ + 

+ / + 

Wyzwalanie zewnetrzne 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Praca synchroniczna (maks. liczba l^czonych generatorow) 

b.d. 

b.d. 

+ (b.d.) 

+ (b.d.) 

+ M.) 

+ (b.d.) 

Inne 







Interfejs: RS-232C / USB / GPIB / Ethernet 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

-/2.0/ + / + 

-/2.0/ + / + 

-/2.0/ + / + 

- 12.01 + 1 + 

Oprogramowanie: w komplecie / opcja 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

Interfejs we/wy 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

Wejscie zewn^trznego odniesienia 

10 MHz 

10 MHz 

10 MHz 

10 MHz 

10 MHz 

10 MHz 

Pami^c zewn^trzna 

flash (USB) 

flash (USB) 

- 

- 

- 

- 

Czestosciomierz sygnalu zewnetrznego 

+ 

+ 

- 

+ 

- 

+ 

Zakres temperatur pracy [°C] 

10-40 

10-40 

0-50 

0-50 

0-50 

0-50 

Wymiary [mm] 

232x107.5x365 

232x107.5x365 

212x88x415 

212x88x415 

212x88x415 

212x88x415 

Masa [kg] 

3,56 

3,56 

3,2 

3,2 

3.2 

3.2 


Wartosci oarametrow podano wg informacji dostarczonych przez dystrybutorow, ceny z dnia 10.01.2008 r. b.d - brak danych 
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2571 A / 2572A 

2074 

1281 A / 1282 

AFG3000 

AWG500Q 

seria TGA12100 

seria TGA1240 

TG1010A 

TG4001 

TABOR 

TABOR 

TABOR 

TEKTRONIX 

TEKTRONIX 

TTi 

TTi 

TTi 

TTi 

NDN 

NDN 

NDN 

TESPOL 

TESPOL 

Radiotechnika 

Marketing 

Radiotechnika 

Marketing 

Radiotechnika 

Marketing 

Radiotechnika 

Marketing 

14220/17348// 
22140 /27011 

31500/ 38430 

38700/47214// 
73620 / 89816 

od 6000 / 7320 

b.d. 

od 9000 / 
10980 

od 6500 
/ 7930 

4000/4880 

5500/6710 

1 12 

4 

1/2 

1/ 2 

4/2 

1/2/4 

1/2/4 

1 

1 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50/600 

50 

+ / + /- 

+ 1 + 1- 

+ 1 + 1. 

+ 1 + 1- 

+ / + / + 

+ 1-1- 

+ /-/- 

+ /-/- 

+ 1-1- 

3.8 

3,8 

3,8 

5,7 

10,4 

20 zn. x 4 wiersze 

20 zn. x 4 wiersze 

20 zn. x 4 wiersze 

20 zn. x 4 wiersze 










11 

11 

11 

4 

16000 

500 (na karcie CF) 

100 

5 

4 

0,1-100 

0,1 -80 

0,05-400 

0,001 - 240 

d.c. - 600 

0,1 - 40 

0,1-16 

0.1-10 

0.1-40 

0,1 - 32 

0,1 -25 

0,050 - 125 

0,001 - 2,4 

-250 

0,1 -0.5 

0,1 -0,1 

0.1-10 

0,1 -0,5 

0,1 

0,1 

0,001 

0,001 

- 

0.1 tub 10 cyfr 

0,1 lub 7 cyfr 

0,1 lub 7 cyfr 

0.1 lub 10 cyfr 

1 

1 

1 

1 

1 

10 

10 

10 

10 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

<4 

<4 

<0,6 

£ 2,5 

<1,4 

<8 

<25 

<25 

<8 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ / zegar regul. 

+ / zegar regul. 

+ 

+ 










1 Mpunktow 

1 Mpunktow 

8 Mpunktow 

128 kpunktow 

16 Mpunktow 

256 kpunktow 

64 kpunkty 

1024 punktow 

64 kpunkty 

2 M 

2 M 

16 M 

- 

32 Mpunktow 

IMpunkt/kan. 

- 

- 

- 

1500-250 

1500-200 

50k - 1200 

-2000 

-1200 

100-100 

100-40 

-27,48 

100-100 

16 

16 

12 

14 

14 

12 

12 

10 

12 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

1-240 

-370 

100-100 

100-40 

b.d. 

100-100 

0,1 

0,1 

1 

1 

- 

8 cyfr 

4 cyfry 

b.d. 

0,1 lub 7 cyfr 

1 

1 

1 

1 

1 

<10 

<10 

<10 

<10 

+ (16k) 

+ (16k) 

+ (16k) 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

1 - 4096 

1 - 4096 

1 - 4096 

- 

1-4000 

1-1024 

1-16 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 



















16 mV-16 V 

10 mV-10 V 

50 mV - 2 V 

0,01-10 

0,02-4,5 

10 

10 

10 

10 

16 

10 

2 

10 

4.5 

10 

10 

10 

10 

1 

1 

1 

0,1/1 

0,1 

1 

10 

1 

1 

4 

4 

4 

4 

7 

3 

3 

3 

• 3 

1+ 5 mV 

1+5 mV 

3 + 5 mV 

1 

2 

2 

2 

3 

2 

8 

5 

1 

5 

2.25 

10 

10 

10 

10 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

1 

1 

1 mV tub 3 cyfry 

1 mV lub 3 cyfry 

1 mV lub 3 cyfry 

1 mV lub 3 cyfry 

1 

1 

3 

1 

2 

3 

3 

b.d. 

3 

4 

4 

2 

- 

+ 

+ (2) 

+ (3) 

- 

+ (2) 

+ I + I-I + 1 + II 
+ / + / opcja / + / + 

-/-/-/-/- 

-/+/-/+/+ 

+/+/-/+/- 

b.d. 

+/-/-/+/• 

+/-/-/- 

+/-/-/+/- 

+ /-/-/ + /- 

- II opcje-Arbitrary 3D, 
(n)PSK, n(QAM) 

(n)PSK, (n)QAM 

- 

PM, PWM 

b.d. 

DTMF.SCM, QAM 

DTMF, SCM, QAM 

- 

DTMF, SCM 

FM 

FM 

FM 

+ 

+ 

AM 

AM 

- 

- 

+ /-// + / opcja 

-/- 

- 

+ /- 

b.d. 

-/- 


-/- 

-/- 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

+ /-/-/- 

b.d. 

+ /-/-/- 

+/-/-/- 

+ /-/-/- 

+ /-/-/- 

+ / + / + 

-/-/- 

+ / + / + 

+ / + /- 

b.d. 

+ / + /- 

+ /-/- 

+ / + /- 

+ 1 + 1- 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

- 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

0,0014-40 

- 

1-1000 

10-300 

b.d. 

1-999 

30-999 

10-999 

1-999 

+ 1 + 1 + 

+ / + / + 

+ 1 + 1 + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ 1 + 1 + 

+ 1 + 1 + 

+ / + / + 

+ 1 + 1 + 

+ 1 + 

+ / + 

-/ + 


+ / + 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

+ 

+ 


+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ (b.d.) 

+ (b.d.) 

+ (b.d.) 

+ 

+ 

+ (2) 

+ (2) 

b.d. 

+ 










-/2.0/ + / + 

-/2.0/ + / + 

-/2.0/ + / + 

-/+/+/+ 

-12.01 + 1 + 

+ /1.1/ + /- 

+/-/+/- 

+ 1-1 opcja / - 

+ /1.1 / opcja/- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ / + 

+ /- 

+ /- 

-/ + 

+ /- 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

+ 

+ 

. 

- 

- 

- 

10 MHz 

10 MHz 

10 MHz 

10 MHz 

10 MHz 

10 MHz 

10 MHz 

- 

10 MHz 

- 

- 

- 

USB 

CD-RW/DVD/USB 

karta CF 

- 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0-50 

0-50 

0-50 

0-50 

10-40 

5-40 

5-40 

5-40 

5-40 

212x88x415 

212x88x415 

212x88x415 

156x330x168 

245x465x500 

212x130x335 
/350x1 30x335 

212x130x335 
/350x1 30x335 

212x130x330 

212x130x335 

3,2 

3,2 

3,2 

4.5 

19,5 

4,2/6 

4,1/ 7, 2 

4,1 

4,1 


(red) ■ 
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ZASTOSOWANIA PRZETWORNIC 
IMPULSOWYCH RECOM 


W ReAV nr 2/2008 
omowiono rozne 
przetwornice impulsowe 
firmy RECOM. W tym 
artykule opisano 
zastosowania przetwornic. 

Galwaniczna izolacja wyjscia 
od wejscia 

Jedn$ z gtownych zalet przetwornic firmy 
RECOM jest separacja galwaniczna ob- 
wodow wejsciowych od obwodow wyj- 
sciowych. Tego typu rozwi$zanie umozli- 
wia tworzenie wielu konfiguracji obwo- 
dow zasilania. To takze uiatwia projektowa- 
nie lokalnych szyn zasilania niezaleznych 
od szyn gtownych. Wyjscia przetwornic 
o separowanych galwanicznie obwodach 
wyjsciowych mogq bye t^ezone szerego- 
wo oraz rownolegle. 

tqczenie szeregowe 

Izolacja galwaniczna pozwala na t$czenie 
obwodow wyjsciowych przetwornic sze- 
regowo (rys.1), dzi^ki czemu mozna uzy- 
skac niestandardowe napi^cia wyjscio- 
we, jednak nie mozna przekraczac zatozo- 
nego pr$du. W przypadku przetwornic 



Rys. 1. tqczenie szeregowe obwod6w wyjsciowych 
przetwornic 

potqczonych szeregowo zalecana jest do- 
datkowa filtraeja uzyskanego napi^cia wyj- 
sciowego z uwagi na wyzszy poziom szu- 
mow, gdyz uktady przet^czajqce przetwor- 
nic nie s$ zsynchronizowane. 

tqczenie rdwnolegte 
Potqczenie rownolegte obwodow wyjscio- 
wych przetwornic jest mozliwe, ale nie 
zalecane. Zwykle przetwornice DC/DC nie 
maj$ mozliwosci zrownowazenia wyjscio- 
wych pr$dow, istnieje wi^c potencjalne 
niebezpieczenstwo, ze jedna z przetwornic 


b^dzie przeci$zona podezas gdy inne b§- 
dq dostarczac malego prqdu. Przeci$zona 
przetwornica moze si§ wyt^czac, co zwy- 
kle powoduje oscylacje zasilaeza. 

Jedyna mozliwosc to zastosowanie prze- 
twornic wyposazonych w specjaln^ funk- 
cj$ rownowazenia lub zastosowanie prze- 
twornic z fun kcj$ „.SENSE" i dodatkowych 
kontrolerow rozdziatu obciqzenia. 
Schematy blokowe dla takich przypad- 
kow przedstawiono na rys. 2 i 3. 



Rys. 2. tqczenie r6wnolegte obwodbw wyjSciowych 
przetwornic wyposazonych w funkejs rbwnowazenia 


Zastosowanie filtrow 

Jezeli poziom zaktocen w srodowisku po- 
wodowany przez obecnosc przetwornicy 
jest wi^kszy od dopuszczalnego dla da- 
nych aplikaeji, nalezy zastosowac odpo- 
wiednie uktady filtru j^ce zarowno na wejsciu 
przetwornicy jak i na wyjsciu. Zalecane jest 
w tym przypadku zastosowanie stosunko- 
wo prostych pasywnych sieci LC (rys. 4). 
Pasywne sieci RC mog$ bye rowniez sto- 
sowane, jednak strata mocy na rezystorze 



Rys. 4. Zastosowanie filtr6w LC na wejSciu i wyjSciu 
przetwornicy 

moze bye zbyt duza. Cz^stotliwosc rezo- 
nansu wtasnego dtawika musi bye znaezq- 
co wyzsza niz cz^stotliwosc znamionowa 
przet$czania przetwornicy. Dopuszczalny 
pr$d dtawika powinien bye dwa razy wyz- 
szy niz maksymalny prqd znamionowy 
przetwornicy (wejsciowy lub wyjsciowy). 
Szeregowy dtawik na wejsciu spowoduje 
nie tylko filtraeja szumow, ale rowniez 
ograniezy prqd rozruchowy przy wt$cza- 
niu, ktory moze osiqgac wartosci nawet 
do 100 A. 

Obliczanie wartosci elementbw filtru 
wyj£ciowego 

Do obliczania filtru nalezy 
wykorzystac dobrze znan$ 
zaleznosc: 

J 

r 

wy^wy 

Cz^stotliwosc f Q nalezy przyjqc 
o wartosci 10 razy mniejszej niz 
wynosi znamionowa cz^stotli- 
wosc pracy przetwornicy. 
Maksymalna wartosc pojem- 
nosci obci^zenia przetwornicy 
nalezy do danych znamiono- 
wych i musi bye brana pod 
uwag§, jednak przy zastosowa- 
niu filtru LC na wyjsciu wartosc 
maksymalnej pojemnosci kon- 
densatora moze bye wi^ksza 
poniewaz dtawik zapobiega 
zbyt duzej szybkosci narastania 
pr$du. Te informaeje pozwalajq 
na wyznaczenie wartosci ele- 
mentow filtru. Z uwagi jednak 
na mozliwe interfereneje w praktyce mo- 
ze okazac s\q konieezna pewna korekta 
wyznaczonych wartosci elementow. 
Stosowanie samego kondensatora na wyj- 
sciu jako metoda redukcji t^tnien jest pew- 
nq alternatyw$ dla filtru LC jednak mog^ 
wyst$pic wowczas problemy z rozruchem. 
Przetwornica moze wchodzic w ograni- 
czenie nie mogqc dostarezye wymagane- 
go pr$du, nast^pnie ponownie podejmie 
probQ startu, znowu wejdzie w ograni- 



Rys. 3. Zastosowanie kontrolerbw rozdziatu obciqzenia przy tqczeniu 
rdwnolegtym obwodbw wyjsciowych przetwornic 
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RECON 


czenie i cykl okreslany jako „czkawka" bQ- 
dzie siQ powtarzat. 

Pojemno&$ bariery izolacyjnej i pr$d upiywu 
Bariera izolacyjna przetwornika DC/DC ma 
pewn$ pojemnosc, ktora jest miar$ sprz^ze- 
nia mi^dzy uktadami wejscia i wyjscia. Po- 
jemnosc izolacji podawana jest zwykle wda- 
nych technicznych j oznaczana jako C is . 
Przyjmuj^c, ze znana jest pojemnosc C js 
i znana cz^stotliwosc, zarowno zaktoceh 
jak i sygnatu testowego, wowczas spo- 
dziewany pr$d uptywu l u mi^dzy wyj- 
sciem a wejsciem moze bye wyznaczony 
jako iloraz wartosci napi^cia testowego 
i impedaneji izolacji: 


j2jtfC is 


Przyktadowo, dla przetwornicy o pojemno- 
sci C js o wartosci 18 pF impedaneja izola- 
cji dla czQstotliwosci 50 Hz wyniesie 177 
M£1 Przy zastosowaniu sygnatu testu na- 
pi^ciowego o wartosci 1 kV (wartosc sku- 
teezna) pr$d uptywu wyniesie 5,65 juA. 

Uktady zabezpieczajqce 

Zabezpieczenie przed zwarciem wyjscia 
Zastosowanie filtru wejsciowego b^dzie 
zabezpieczac przed nadmiernym pr$dem 
przy wt$czaniu przetwornicy, ale wiele 
przetwornic nalez$cych do grupy najtan- 
szyeh produktow nie ma zabezpieczenia 
przed zwarciem wyjscia. Zwarcie na wyj- 
sciu trwej^ce dtuzej niz 1 s spowoduje 
zwykle uszkodzenie przetwornicy. Jest kil- 



Rys. b. Zabezpieczenie przed przeciqzeniem wyjScia 
przetwornicy po stronie wejSciowej 
a - za pomocq bezpiecznika topikowego 
b - za pomocq ogranieznika pobieranego prqdu 


ka mozliwosci zabezpieczenia przed zgub- 
nymi skutkami zwarcia wyjscia. Rozwi$za- 
niem najprostszym jest zastosowanie sze- 
regowego bezpiecznika - rys. 5a. 

Innym rozwi$zaniem jest detekeja pobie- 
ranego pr$du w obwodzie wejsciowym - 
rys. 5b. Wartosc pr$du ograniczenia moz- 
na wyznaczyc jako iloraz napi^cia baza- 
-emiter tranzystora T2 i wartosci rezysto- 
ra R3 zgodnie z zaleznosci$: 

/ _ U BET2 

ogr ~ R3 

Podobne rozwi$zanie moze bye zastosowa- 
ne do obwodu wyjsciowego, w tym przy- 
padku wielkosci$ badan$ b^dzie napi^cie 
wyjsciowe. Jezeli jednak system zarz^dza- 
nia mocq b^dzie po stronie wejsciowej sy- 



Rys. 6. Zabezpieczenie przed przeciqzeniem wyjscia 
przetwornicy za pomocq detekcji napigeia wyjsciowego 


gnat bt^du powinien bye separowany od 
kontrolera, aby bariera izolacyjna pozosta- 
ta. Koncepcja takiego rozwi^zania przedsta- 
wiona jest na rys. 6, gdzie do celow sepa- 
raeji wykorzystano transoptor. 

Zapobieganie krdtkotrwatym zanikom 
napi^cia na wejSciu 

Krotkotrwaty zanik napi^cia na wejsciu 
przetwornicy b^dzie powodowat podob- 
n$ sytuaej^ na wyjsciu ze wszystkimi skut- 
kami jakie rodz$ stany przejsciowe w ukta- 
dach z kluczowanymi indukcyjnosciami. 
Mozna temu jednak w prosty sposob za- 
radzic stosuj^c na wejsciu pudtrzyrnuj^cy 
kondensator z szeregow$ diod$ (zalecana 
jest dioda Schottky'ego) zapobiegaj^c^ 
roztadowaniu kondensatora przez inne 



Rys. 7. Zapobieganie krbtkotrwafemu zanikowi na- 
pi^cia wejSciowego 


Przetwornice DC/DC 



wysoka jakosc i niezawodnosc 
IH.iL z zastosowania podzespotow 
produkcji japonskiej 
szeroki zakres napi^c wejsciowych 
□d 1,8 V do 260 V 

wyjscia pojedyneze, podwojne i potrojne 
napi^cia wyjsciowe stabilizowane 
i niestabilizowane 




czas zycia MTBF do 3 milionow godzin 
moce do 100 W 

obudowy SMD, SIR DIR na szyn$ DIN 
oraz moduty 

wersje z zabezpieczeniem przepi^ciowym 
i ograniczeniem pr^dowym 
temperatury pracy od -40°Cdo +85°C 
poziom zaktoceh zgodny z EN55022 
ograniczenie zawartosci wyzszyeh 
harmonicznych zgodne z EN61000 


a 


Radiotechnika 

marketing sp.zo.o. 
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PROBLEMY Z ODPADOWYMI 
PLYTAMI 

KOMPAKTOWYMI (2) 


obwody wejsciowe za posrednictwem 
szyn zasilaj^cych - rys. 7. 

Wzrost napiQcia wyjSciowego przy braku 
obciqzenia 

Przetwornice DC/DC o statym napicciu 
wyjsciowym w stanie aktywnym powinny 
bye zawsze pod obciqzeniem. Minimalna 
wartosc obciqzenia wynosi 10 % obciqze- 
nia znamionowego, ponizej tego pozio- 



Rys. 8. Wstcpne obcigzenie przetwornicy 
a - za pomocc statego rezystora 
b - za pomoc^ uktadu z diode Zenera 


mu wartosc wyjsciowego napiccia jest 
nie definiowana i moze znaeznie odbiegac 
od wartosci napiccia znamionowego. Naj- 
prostszym rozwiqzaniem jest dodanie ze- 
wnQtrznego rezystora obciazajccego, jed- 
nak wowczas dostepne bedzie jedynie 
90% mocy znamionowej. Innym rozwiqza- 
niem jest zastosowanie na wyjsciu diody 
Zenera o odpowiednim napicciu z szere- 
gowym dtawikiem lub rezystorem jak 
przedstawiono na rys. 8 . 


Linie zasilajqce o duzej dtugoSci 
W przypadku koniecznosci dostarezenia ni- 
skich napi^c zasilajqcych na dalsze odlegto- 
sci nalezy liezye sic ze znaeznymi stratami 
mocy lub zwickszonymi kosztami zwiqza- 
nymi z potrzebq zastosowania kabli o wick- 
szyeh przekrojach. Nie bez znaezenia jest 
rowniez podatnosc dtugiego przewodu na 
zaktocenia EMC. Najkorzystniejszym rozwiq- 
zaniem jest w tym przypadku zastosowanie 
dwoch przetwornic, jednej podwyzszajqcej 
napiQcie (np. z 3,3 V na 24 V) i drugiej obni- 
zajqcej napiQcie do wymaganych 3,3 V jak 
przedstawiono na rys. 9. Zmniejszeniu ulegnq 
nie tylko straty mocy, z uwagi na mniejszy 
przesytany prqd, ale rowniez zaktocenia bc- 
d$ wystepowatyjako zaktocenia trybu wspol- 
nego (jednakowe na obu przewodach), 
a wiQc nie pojawiq sic na wyjsciu drugiej 
przetwornicy. Hi-Fi 


Reperacja ptyt kompaktowych 

W wyniku niewtasciwego sktadowania 
bqdz uzytkowania ptyty kompaktowe mo- 
gq ulec tatwo widoeznym uszkodzeniom - 
zarysowaniom oraz wgnieceniom po- 
wierzchni ptyty - rys. 5 [18, 22], a nawet po- 
waznym uszkodzeniom mechanicznym - 
PQkniQciom lub rozwarstwieniom. W wy- 
niku oddziatywania czynnikow srodowi- 
skowych moze nastqpic korozja metalowej 
warstwy odblaskowej (zwtaszcza alumi- 
niowej w ptytach CD) oraz utrata wtasciwo- 
sci warstwy barwnikowej (w ptytach CD-R). 
WiQkszosc wymienionych uszkodzen pro- 
wadzi do czesciowej b^dz catkowitej nie- 
moznosci odczytu zapisanych na ptycie 
danych. Jednak najczcsciej spotykane 
uszkodzenia - zarysowania powierzchni 
ptyty - S 3 w wielu przypadkach repero- 
walne. Wyj$tek stanowiq zarysowania gor- 
nej powierzchni ptyty CD/CD-R (od strony 
etykiety). Ich obecnosc mozna stwierdzic 
przy uzyciu prostego testu polegajqcego na 
oswietleniu ptyty od strony etykiety swia- 
ttem zarowki. Jesli od strony odczytu wi- 
doczne sq plamki swiatta przedostajqcego 


sic przez metalizaeje ptyty, to swiadezy to 
niemal zawsze o nieodwracalnym jej 
uszkodzeniu. Jesli natomiast zarysowania 
wystQpujq na powierzchni dolnej (od stro- 
ny odczytu), to takie uszkodzenia sq czQsto 
reperowalne. Naprawione mogq bye row- 
niez pckniccia ptyty, ktore nastepuje najczc- 
sciej od jej srodka, o ile nie wkraczajc 
w obszar zapisanych danych. Zapobiega- 
nie dalszemu zwickszaniu sic tych pek- 
nicc prowadzqcemu do nieodwracalnego 
uszkodzenia ptyty polega na wywicrceniu 
otworow o matej srednicy na koncach 
PCknicc i/lub stosowaniu wspomnianych 
wczesniej pierscieni wzmacniajqcych [19]. 
Nalezy przypomniec, iz zaktocenia od- 
czytu powodowane przez drobne rysy 
na odczytywanej stronie ptyty o kierunku 
zblizonym do promieniowego sq zazwy- 
czaj likwidowane przez mechanizm korek- 
cji btedow w czytniku. Istotny problem 
stanowiq gtcbsze rysy, zwtaszcza o kie- 
runku zblizonym do spiralnej sciezki zapi- 
su. Przywrocenie gtadkiej powierzchni 
ptyty zapewniajqce poprawnc geome- 
tric toru promieniowania laserowego 
podezas odczytu odbywa sic przez wy- 


a) Rysa b) Swiatto przechodzi przez ptyte c ) Brak podwojnego obrazu 

\ 

\ 

Odbicie 

Pckniccie w obszarze danych, 
nie da sic naprawic. 

Ptyta nie dziata 

Pckniccie poza obszarem danych. 

Ptyta dziata 

Zmiazdzenie ptyty, nie da sic naprawic 
Ptyta nie dziata 


Rys 5. Typowe uszkodzenia piyt kompaktowych (widok od strony odczytu) [18], [22] 
a - rysa po stronie odczytu - podwojny obraz - da sic naprawic 

b - rysa po stronie etykiety - brak podwojnego obrazu, swiatto przeswituje - nie da sic naprawic 
c - wgniecenie po stronie etykiety - obraz pojedynezy - nie da sic naprawic 
d - pckniccia srodkowej czesci ptyty - czasem da sic naprawic 
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petnianie rys b§dz szlifowanie i polerowa- 
nie podiozowej warstwy poliwQglanu. 
Prostym zabiegiem jest zastosowanie pa- 
sty wypetniaj$cej rysy materiatem o wta- 
sciwosciach optycznych zblizonych do 
poliw^glanu. Niektore poradniki poleca- 
j$ domowe srodki wypetniaj$ce - pasty 
woskowe (meblowe, samochodowe) lub 
wazelin§ [23]. Specjalisci zwracajq jednak 
uwagQ, iz materiat ten moze z czasem 
odpasc, uniemozIiwiaj$c odczyt ptyty, 
a ponadto moze zanieczyscic czytnik. 
W przypadku napraw tego typu zaleca si§ 
zatem mozliwie wczesne sporz^dzenie 
kopii ptyty i zaprzestanie uzywania orygi- 
natu [24]. W pewnym stopniu funkcj§ 
wypetniania rys w powierzchni ptyty pei- 
ni$ wspomniane wczesniej naktadki 
ochronne [15, 16]. 

Skutecznym srodkiem zapewniaj^cym 
dtugotrwate funkcjonowanie zarysowanej 
ptyty jest szlifowanie i polerowanie frag- 
mentow, a najlepiej catej powierzchni 
odczytu. Dost^pne s$ pasty w zestawach 
do szlifowania i polerowania r^cznego 
uszkodzonych fragmentow ptyty - np. 
Wipe Out! ULTRA [25], Discwasher [26]. 
Pracochtonne zazwyczaj wcieranie pa- 
sty specjalnQ sciereczkq tagodzi ostre 
kraw^dzie rys i w przypadku niezbyt gt§- 
bokich ubytkow zwykle zapewnia po- 
prawne odtwarzanie ptyty - rys. 6 [25]. 
Warto wspomniec, iz na specjalistycz- 
nych internetowych forach dyskusyjnych 
czQSto pojawiaj$ si§ informacje o sku- 
tecznosci (jednak rownie cz^sto ostrzeze- 
nia o nieskutecznosci) r^cznej aplikacji 
srodkow sciernych, a zwtaszcza srod- 
kow domowych - past do polerowania 
metalu, lakieru samochodowego, a nawet 
pasty do z^bow. R^czne naprawy tego ty- 
pu wymagaj^, jak si§ wydaje, duzo cier- 
pliwosci i doswiadczenia. 

Lepsze wyniki reperacji zapewniaj$ maszy- 
ny szlifuj$ce, poleruj$ce i czyszcz$ce cat$ 
powierzchni^ ptyty. Popularne s^ urz$dze- 
nia do uzytku domowego o nap^dzie r^cz- 
nym - np. [27] - rys. 7 b$dz elektrycznym 
- np. [28] - rys. 8. W przypadku duzej ska- 
li napraw ptyt (wypozyczalnie, biblioteki 
itp.) stosowane s$ profesjonalne, zazwyczaj 
zautomatyzowane urz$dzenia o duzej wy- 
dajnosci - np. firmy CD Repairman Inc. - 
pioniera tej technologii [29] - rys. 9. Zalez- 
nie od gt^bokosci zeszlifowywanych rys 
tak§ reperacji ptyt kompaktowych mozna 
w razie potrzeby powtarzac kilka a nawet kil- 
kadziesi^t razy. Wiele firm swiadczy nie- 
zbyt kosztowne (zwtaszcza w odniesieniu 
do wartosci unikalnych zapisow archiwal- 
nych) ustugi reperacji ptyt CD/DVD przy 
uzyciu profesjonalnego sprz^tu. W kraju 



Rys. 6. R^czne polerowanie ptyt kompaktowych [25] 



takie ustugi swiadczy wiele firm, m.in. 
AMER [22], CD-Repairman [30], EXE [31] 
oraz IMPEX [32]. 

Warto tez wspomniec o specjalnym opro- 
gramowaniu utatwiaj^cym „uratowanie" 
zapisu z ptyt o uszkodzeniach uniemozli- 
wiajqcych normalne odtwarzanie. Jego 
funkcjonowanie polega m.in. na wielo* 
krotnym powtarzaniu (az do ew. skutku - 
nawet kilkadziesi$t razy) prob odczytu 
uszkodzonych fragmentow zapisu. Przy- 
ktadami popularnych narz^dzi tego typu 
sq programy ISOBuster [33] oraz 
CDCheck [34]. Nalezy dodac, iz nieznacz- 
nie uszkodzone ptyty kompaktowe nie 
czytelne w jednym urzqdzeniu odtwarza- 
jqcym niekiedy zachowuj$ s\§ poprawnie 
w innym urz$dzeniu. Jesli odczyt zawar- 
tosci uszkodzonej ptyty przy uzyciu spe- 



Rys. 8. Elektryczna maszyna do polerowania ptyt 
kompaktowych [28] 



Rys. 9. Profesjonalna maszyna do szlifowania/ 
polerowania ptyt kompaktowych [29] 


cjalnego programu b$dz innego odtwa- 
rzacza zakonczy s\q sukcesem, to nalezy 
sporzqdzic kopiQ ptyty. Sama ptyta nie zo- 
staje wprawdzie naprawiona, lecz orygi- 
nalne dane (czasem z pewnymi stratami) 
zostajq zachowywane. 

Trwaj§ prace nad nowymi metodami re- 
peracji zarysowanych ptyt kompakto- 
wych. Jedno z ciekawszych rozwiqzan 
prezentowane jest w opisie patentowym 
[35]. Autor proponuje likwidacj§ rys przez 
topienie nadmuchem gor$cego powie- 
trza zewn^trznej warstwy poliw^glano- 
wej, co powoduje zalanie wgt^bien i wy- 
rownanie powierzchni ptyty. 

W trzeciej cz§sci artykutu bQd§ omowione 
metody zagospodarowania odpadowych 
ptyt kompaktowych. 

Tomasz Buczkowski 
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ELEKTRONICZNA PODWOJNA KOSTKA DO GRY 


Przyjemne z pozytecz- 
nym. Proponujemy zmon- 
towanie elektronicznej 
kostki do gry, a przy oka- 
zji praktyczne zapozna- 
nie siq z montazem po- 
wierzchniowym. 

ktady elektroniczne do samo- 
dzielnego montazu nadal cie- 
SZ3 s\q niestabn^cym zaintere- 
sowaniem Czytelnikow. Kostka do gry 
byta juz opisywana w „ReAV", ale teraz 
zadanie jest trudniejsze. 

Uktad — zestaw do samodzielnego mon- 


swietlane przez diody swiecqce. Do zasi- 
lania uktadu stuzy bateria 9 V typu 6F22 
lub jej odpowiednik, bateria alkaliczna. 

Ptytka drukowana zostata zaprojektowana 
jako dwustronna. Po jednej stronie — rys. 
2, znajduje s\q cz$sc sciezek i wszystkie 
elementy elektroniczne. Po drugiej stronie 
— rys. 3, s^ pozostate sciezki. 

Diody swiecqce, mogq bye umieszczone po 
jednej lub drugiej stronie ptytki. Po stronie 
elementow montuje si$ diody w obudo- 
wach do montazu powierzchniowego. Po 
przeciwnej stronie mogq bye umieszczone 
diody o srednicy 3 mm, z koheowkami do 
montazu przewlekanego. W omawianym 


powiedzialnosci i nie udziela pomocy 
w przypadku niedziatajqcych uktadow. 
Przed przyst^pieniem do montazu nalezy 
zaopatrzyc si$ w kilka niezb^dnych narz$- 
dzi i materiatow. Potrzebna jest mata lutow- 
nica o mocy nieprzekraczaj^cej 50-M30 W, 
z grotem stozkowym wydtuzonym. Do 
przytrzymywania ptytki w najwygodniej- 
szej pozycji bardzo pomocna jest tak zwa- 
na „trzecia r$ka" — rys. 4. Montowane 
elementy, a takze punkty lutownicze ma- 
jq tak mate wymiary, ze trudno wyobrazic 
sobie pracQ bez szkta powi^kszaj^cego. 
Najwygodniejsze S3 specjalne okulary, 
ale wystarezy szkto powi3kszaj3ce wcho- 
dz3ce w sktad niektorych modeli „trze- 
ciej r^ki". Peseta o wydtuzonych koheow- 
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Wyniki pomiarow 

Pobor pr^du podezas 
wyswietlania cyfr 
Pobor pr$du w stanie 
spoczynku 

Czas wyswietlania cyfr 


ok. 25 mA 

ok. 0,3 mA 
ok. 30 s 
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tazu — zawiera elementy przeznaczone 
do montazu powierzchniowego. 
Korzysci S3 nast$puj3ce: na matej po- 
wierzchni 4x5 cm, zmiescit si$ uktad po- 
dwojnej kostki do gry, a ponadto mozna 
sprobowac swoich sit w montazu po- 
wierzchniowym. 

Podwojna kostka oznaeza, ze za jednym 
„rzutem kostki", czyli po nacisni^ciu przy- 
cisku, generowane S3 rownoczesnie dwie 
cyfry — rozni3ce s\q od siebie. Wynik jest 
wyswietlany p'zez diody swiec3ce, w taki 
sposob, jak w zwyktej kostce do gry. 


Schemat uktadu przedstawiono na rys. 1. 
Podstawowe bloki funkcjonalne uktadu, to 
dwa uktady scalone IC2, IC3 — liezniki, 
dzielniki przez n i uktad scalony IC1 — 
poczworna bramka NAND z przerzutni- 
kiem Schmitta. 

Tranzystor Q2 stabilizuje napi^cie zasila- 
nia uktadow scalonych oraz diod swiec3- 
cych LD1+LD 14. Tranzystor Q1, po naci- 
sni^ciu przycisku PI, wysterowuje uktad 
generuj3cy w sposob losowy liezby wy- 


urz3dzeniu zastosowano diody 
montowane powierzchniowo. 
Trzeba zaznaezye. ze montaz po- 
wierzchniowy w zasadzie jest wy- 
.konywany w sposob automatycz- 
ny, za pomoc3 bardzo precyzyj- 
nych urz3dzen. Jednak w przy- 
padku prostszyeh uktadow z nie- 
wielk3 Iiczb3 elementow i uktada- 
mi scalonymi w obudowach SO, 
mozna probowac montowac je 
r^eznie. Tak tez zostata zaprojekto- 
wana omawiana podwojna kostka 
do gry. 

Urz3dzenie to zostato w laborato- 
rium redakcyjnym zmontowane 
r^eznie, a doswiadezeniami dzieli- 
my si$ z Czytelnikami. Producent 
uktadu ostrzega, ze urz3dzenie 
moze bye montowane przez oso- 
by maj3ce praktyczne doswiad- 
czenia z montazem powierzchnio- 
wym. Producent nie ponosi od- 
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Rys. 1. Schemat uktadu 
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Rys. 3. Ptytka drukowana - druga strona (skala 1:1) 

kach jest bardzo pomocna przy uiktadaniu 
elementow na piytce, a takze do ich przy- 
trzymywania podczas lutowania. 

Cyna w drucie powinna miec jak najmniej- 
sz§ srednicQ, np. 0,2 mm. Ze wzgl^du na 
bardzo mate odlegtosci mi$dzy punktami 
lutowniczymi koncowek uktadow sca- 



Rys. 4. „Trzecia n?ka" - 
pomoc przy montazu 


lonych, trudno unikn^c zwarc — most- 
kow mi^dzy nimi. Do usuwania tych zwarc 
potrzebna jest specjalna plecionka mie- 
dziana, zwana tez lic§ do rozlutowywania. 
Trzeba wybrac jak najciensz^ plecionk$. 


Przed rozpoczQciem montazu nalezy 
ocynowac wszystkie punkty lutownicze 
na ptytce. Utatwia to znacznie wlutowy- 
wanie elementow. Jednak cyny powin- 
no bye jak najmniej, bo w przeciwnym 
przypadku trudno b^dzie umiescic ele- 
ment na swoim miejscu — b^dzie s\q 
zsuwat z „pagorka" cyny. Takze podczas 
wlutowywania elementow, trzeba unikac 
nadmiaru cyny, aby zredukowac nie- 
bezpieczenstwo zwarc mi^dzy sqsiedni- 
mi punktami lutowniczymi. 

Kolejnosc montazu nie ma istotnego 
znaezenia. Nalezy natomiast zwrocic 
uwags na polaryzacjs diod i wtasciwe 
usytuowanie uktadow scalonych. Tu 
wtasnie pojawit si$ problem. Na sche- 
macie rozmieszczenia elementow przed- 
stawiono obudowy uktadow scalonych 
z rowkami oznaczaj^cymi umiejscowie- 
nie koncowki 1. Natomiast uktady scalo- 
ne wchodz^ce w sktad zestawu tych 
znaeznikow nie miaty. Zamiast rowkow 
na nich tzw. fazy na kraw^dzi obudo- 
wy, umozliwiaj^ce ustalenie potozenia 
koncowki 1 — rys. 5. 


Faza 



Rys. 5. Oznaczenie koncowki 1 uktadu scalonego 


Po zakonezeniu montazu warto spraw- 
dzic, postuguj^c sis szktem powi^ksza- 
j^cym, jakosc wszystkich potqczeh — 
czy cyna dobrze pokryta lutowane miej- 
sca i czy nie ma zwarc. 

Uktad nie wymaga uruchamiania ani 
regulacji; dziata po wt^czeniu zasila- 
nia. sj. 


Opisane urzqdzenie produkowane jest przez 

firms ELFA jako zestaw do samodzielnego 

mnnta7i i 
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KALIBRATOR-MULT1METR ESCORT 2030 
LCD 2x51000; zrodfa napi^ciowe (0— ± 1,5 V 
i 0-± 15 V) i pr^dowe (0-25 mA); programowa- 
nie przebiegu schodkowego, pity i prostokgt- 
nego; multimetr (AC+DC, True RMS); RS-232C, 
oprogramowanie (opeja) 
Cena: 2250 zt 




Escort 898 


KALIBRATOR P^TLI 
PRADOWEJ-MULTiMETR 
ESCORT 898 
LCD 2x50000; zasilaez 24 V Escort 2030 
pQtlii pr^dowej z monitorem; symulator pQtli (0- 
20 mA i 4-20 mA); programowanie przebiegu 
schodkowego i pity; multimetr z True RMS, 
RS-232C, oprogramowanie 
(opeja) 

Cena: 1790 zt 


KALIBRATORY TERMOPAR ESCORT 21/22 
Symulacja 16 typow termopar, wyjscie mV, jed- 
noczesny pomiar pradu (Escort 21), p^tla prqdo- 
wa 24 V (Escort 21), kompensaeja zimnych kon- 
cow, komparator 

Cena: 1490 zt (Escort 21), 1410 zt (Escort 22) 




Escort 21/22 


Escort 20 


PRECYZYJNY TERMOMETR ESCORT 20 
13 typow termopar, pomiar mVA / /T1-T2, 

2 kanaty, wyjscie komparatora, RS-232C 
Cena: 690 zt 

ESCORT 


MULTIMETRY LABORATORYJNE 




Escort 31 36A ® ® 

2x5 cyfr (50000), ®_®Z 

0,02%, True RMS \ ® ®: 

(100 kHz), RS- 
232C, GPIB (opeja), oprogramowanie (opeja) 

Escort 3145A 

2x5 1/2 cyfry (120000), 0,02%, True RMS (30 kHz), pomiar 2-/4- 
przewodowy R, RS-232C, GPIB (opeja), oprogramowanie (opeja) 
Escort 3146A 

2x5 1/2 cyfry (120000), 0,012%, True RMS (100 kHz), pomiar 2-/4- 
przewodowy R, RS-232C, GPIB (opeja), oprogra- 
mowanie (opeja) & 

Cena: 1290 zt (3136A), 2000 zt (3145A), 2500 zt 
(3 146 A) 


MULTIMETRY PROFESJONALNE ESCORT 99 I 98 
LCD (2x50000 + bargraf), 0,025% (99), 0,03% 
(98), True RMS 100 kHz (99), 30 kHz (98), 
RS-232C, oprogramowanie (opeja) 

Cena: 1200 zt (Escort 99), 995 zt (Escort 98) 

PROFESJONALNE MIERNIKI RLC 

ELC-3133A 
LCD 20000/1000, 
pomiar 2-/4-prze- 
ewodowy: R (1 
mfi -10 MO), C 
(0,01 pF-10 mF), ELC-3133A 

L (0,1 uH-10000 H), Q, D, ©; 0,3%; f pom : 
100/120/1000 Hz; BNC, RS-232C, oprogramowa- 
nie (opeja) 

Cena: 1490 zt 


ELC-133A, ELC-132A 
LCD 20000/1000, pomiar: R (1 mO -10 MO), C ELC-133A 
(0,01 pF-10 mF), L (0,1 u H-1 kH), Q, D, 0 (133A); 

0,5%; f porn : 100/120 Hz/1/10 kHz (133A), 120/1000 Hz (132A); 
RS-232C, oprogramowanie (opeja) 

Cena: 795 (ELC-133A), 640 zt (ELC-132A) 



Escort 99 





ELECTRONICS 

Sp. z o.o. 


ul. Migdaiowa 10, 

02*796 Warszawa 
telefax: 0*22 649*94*52, 
649.58*11,648*96.84, 
648*37*89 
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CZUJNIKI OPTOELEKTRONICZNE 


Wspotczesny rynek elek- 
troniczny wymaga dyna- 
miczne] reakcji na zmie- 
niajqce si? wymagania 
odbiorcow, na koniecz- 
nose wytwarzania krot- 
kich serii dostosowa- 
nych do produkcji modeli 
i prototypow. 

C zujniki optoelektroniczne s$ podze- 
spotami stosowanymi w urz$dze- 
niach automatyki przemystowej, 
od nich w znaeznym stopniu zalezy „inte- 
ligencja" urz$dzen. Obecnie trudno sobie 
wyobrazic urz$dzenie automatyezne, 
w ktorym nie bytoby czujnikow optoelek- 
tronicznych. Wtoska firma Datasensor, re- 
prezentowana w Polsce przez wroctawsk$ 
firrriQ Eltron, jest swiatowym liderem 
w dziedzinie projektowania, produkcji i do- 
staw czujnikow optoelektronicznych sto- 
sowanych do detekcji, pomiarow, automa- 
tycznej kontroli i zastosowan w zakresie 
ochrony bezpieczenstwa w zautomatyzo- 
wanych zaktadach produkcyjnych. Spe- 
cjalizuje s\q w dostawach podzespotow 
dla producentow maszyn pakuj$cych, au- 
tomatow podaj$cych, automatyzacji ma- 
szyn dla przemyslu przetworezego oraz 
motoryzacyjnego. 



E ltron 

• Ntsaitfka alfliUiiMa •Itklfolackalkt \ 

Czujniki \ 
fotoelektryczne m 
serii S50 11 


wwy.eltron.pl 


pi. WolnoSci 7b, 50-071 Wroclaw 
tel.: +48 71 /343 97 55, 344 25 32 
fax:+48 71 /343 96 64, 34411 41 


Transmisja, absorpeja, odbicie 

Swiatto widzialne jest promieniowaniem 
elektromagnetyeznym o dlugosci fali 
390-T-770 nm (rys. 1). Swiatto biate tworzy 
mieszanina sktadnikow widzialnych 


Swiatto biate^ 

Tiolet rncbicsltic ziclonc zotte pcrraaraMe czerwone 
Nadliolet — ^1 ! . . , [it-lUi'l 

390 455 492 577 597 622 

|-<-Widmo swiatla widzialnego 
Rys. 1. Widmo swiata bialego 


w mniej wi^cej rownych proporcjach; do- 
minaeja jednej z widzialnych barw decydu- 
je o wrazeniach obserwatora, o kolorze 
strumienia swiatla. Diody swiec$ce LED 
(Light Emitting Diodes) i emituj$ce promie- 
niowanie podezerwone IRED ( InfraRed 
Emitting Diodes) s $ najcz^sciej uzywane 
w optoelectronice. 

Kiedy strumien swiatla lub promieniowa- 
nia niewidzialnego napotyka na swojej 
drodze przeszkod$ (rys. 2), nast§puj$ trzy 



zjawiska: T -transmisja (przenikanie), A- 
absorbeja (pochlanianie) i R - odbicie (re- 
fleksja). Parametry tych zjawisk, w tym 
proporeje poszczegolnych sktadnikow za- 
lez$ od rodzaju obiektu, materialu, wy- 
konezenia powierzchni, grubosci i koloru, 
co moze bye konsekwentnie wykrywane 
przy uzyciu roznie zbudowanych czujni- 
kow optoelektronicznych. 

Czujniki fotoelektryczne 

Na rys. 3 przedstawiono dwa najbardziej 
popularne warianty schematu blokowego 
czujnika, uklad typu transmisyjnego - czqsc 
nadawcza i odbiorca znajduj§ s\q w nieza- 
leznych obudowach oraz uklad typu 
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Rys. 3. Schematy blokowe czujnika transmisyjnego 
i refleksyjnego 


refleksyjnego - czqsc nadawcza i odbioreza 
znajduj$ s\§ we wspolnej obudowie. 
Czujnik fotoelektryczny lub optoelektro- 
niezny (nazywany cz^sto fotokomork^, 
sklada siQ z nast^puj^cych elementow: 

□ fotoemitera (a), przetwarzaj$cego mo- 
dulowany sygnat elektryezny na modu- 
lowany strumien swiatla lub promieniowa- 
nia niewidzialnego, pochodz§cego ze zro- 
dla elektronieznego (LED lub IRED), 

□ uktadow optycznych (b), wspotpracu- 
j§cych z emiterem i fotodetektorem, ksztal- 
tuj^cych wi^zkQ promieniowania emitowa- 
nego oraz charakterystykQ kierunkow§ 
detektora, 

□ fotodetektora (c), przetwarzaj$cego 
odebrany przez detektor sygnat optyezny 
na sygnat elektryezny, 

wzmacniacza sygnalu elektryeznego 
(d), przetwarzaj$cego odebrany sygnal 
do postaci maksymalnie zblizonej do ory- 
ginalnego sygnalu moduluj$cego sygnat 
optyezny, 

□ komparatora (e), porownuj^cego ode- 
brany sygnal z ustawion$ wartosci$ pro- 
gow$ (wartosci$ odniesienia), 

□ tranzystora lub przekaznika elektroma- 
gnetyeznego (f) uruchamiaj$cego ze- 
wn^trzny uklad wykonawezy. (cr) ■ 


SLOWNIK POJ^C w DZIEDZINIE 
CZUJNIK6W OPTOELEKTRONICZNYCH (1) 

AntyinterferencyjnoSd 

Funkcja zmniejszajqca mozliwosc powstawania falszy- 
wych sygnalow wyjsciowycn w konsekweneji odbioru 
promieniowania lub swiatla emitowanego przez inne, 
ulokowane w s^siedztwie czujniki. Tak$ wtasciwosc 
uzyskuje si§ drog$ modulacji sygnalow lub nadawania 
sekweneji impulsow zamkni$tych w systemach asyn- 
chronicznych. 

Charakterystyka kierunkowa 

Wykres wskazuj^cy odleglosc, mierzon^ wzdluz osi 
optyeznej oraz w kierunkach prostopadlych do tej osi, 
w ktorej jest gwarantowana prawidlowa praca czujnika. 
Czas aktywacji (T on ) 

Czas niezb^dny do zmiany stanu wyjscia z OFF do ON 
po wprowadzeniu obiektu odniesienia do strefy dziata- 
nia czujnika. 

Czas deaktywacji (T off ) 

Czas niezb^dny do zmiany stanu wyjscia z ON do OFF 
po wprowadzeniu obiektu odniesienia do strefy dziata- 
nia czujnika. 

Czas reakcji (T r ) 

Jest to wi^ksza z wartosci czasow aktywacji i dezakty- 
waeji. 

CzQStotliwosc przel^czania 

Maksymalna liezba przel^czen w ci^gu sekundy, przy kto- 
rej czujnik funkcjonuje prawidlowo, wartosc ta odpowia- 
da odwrotnosci sumy czasow aktywacji i dezaktywaeji. 
CzQStotliwosc przel^czania = 1 / {T on + T off ) 
Gl^bokosc pola 

Glebokosc pola jest scisle zv/iazana z histereza i wska- 
zuje odleglosc pomi^dzy punktami przelaczania, gdy 
obiekt jest przemieszczany w obu kierunkach. 
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STEROWNIK POMPY WODNEJ 
- REGULATOR DWUSTANOWY 


Opisany uklad steruje op- 
roznianiem zbiornika. 

P rzedstawiony uktad stuzy do cy- 
klicznego oprozniania zbiornika na 
brudnq wod§. Zbiornik, znajduj^c 
siQ ponizej poziomu gruntu, napetniany 
jest wodq z umywalki znajduj^cej si§ 
w piwnicy budynku mieszkalnego. Po je- 
go napetnieniu zachodzita potrzeba wy- 
pompowania wody do istniejqcej w bu- 
dynku instalacji kanalizacyjnej (rys. 1). 
Uktad ma za zadanie zautomatyzowanie 
tego procesu przez odpowiednie sterowa- 
nie prac 3 zatapialnej pompy elektroma- 



Rys. 1. Usytuowanie zbiornika wody w budynku 


gnetycznej w zaleznosci od poziomu wo- 
dy w zbiorniku, aby nie dopuscic do jej za- 
powietrzenia (rys. 2). Wt^czanie pompy 
nastQpuje po osi^gni^ciu przez lustro wo- 


Elektrody 






Poziom S2 

j L 



Poziom SI 


^mpa 

r 1 

L 




n 


Rys. 2. Rozmieszczenie elektrod w zbiorniku 

dy poziomu S2, a wytqczanie po opadniQ- 
ciu do poziomu SI . 

Zasada dziatania 

Schemat uktadu przestawiono na rys. 3. 
Uktad jest zasilany napiQciem + 1 2 V z ze- 
wn^trznego zasilacza. 

Funkcje konduktancyjnych czujnikow po- 
ziomu wody spetniajq dwie pary elektrod SI 
i S2. W prototypowym urz^dzeniu wyko- 


nano je z drutu o srednicy 4 mm w izolacji, 
odizolowanego na dtugosci 10 mm. Umiesz- 
czono je na podktadce z tworzywa sztuczne- 
go w odlegtosci 90 mm. Elektrody te, przez 
przewody t§czeniowe i terminale zaciskowe, 
dotqczone s 3 do wejsc odwracaj^cych 
wzmacniaczy operacyjnych IC1 i IC2 pra- 
cujqcych jako komparatory napi^ciowe. 
Dzielniki rezystancyjne R1 i R3 oraz R6 
i R8 ustalaj$ na wejsciach nieodwracaj^- 
cych napi^cie bliskie potowie napi^cia za- 
silajqcego. W przypadku, gdy mi^dzy elek- 
trodami nie ma wody, na wejsciach od- 
wracajqcych wyst^puje napi^cie bliskie 
napi^ciu zasilaj^cemu. Wtym przypadku 
na wyjsciach wzmacniaczy operacyjnych 
panuje „stan niski" czyli, dla wzmacniacza 
jtA 741, napiQcie na poziomie ok. 1,9 V. 
Zanurzenie elektrod w wodzie powoduje 
obnizenie si§ napi^cia na wejsciach od- 
wracajqcych. Wartosci R2 i R7 s$ tak do- 
brane, ze napi^cie to spada do wartosci 
ponizej potowy napi^cia zasilaj^cego. 
Skutkuje to pojawieniem s\§ „stanu wyso- 
kiego" czyli napi^cia na wyjsciu wzmacnia- 
cza operacyjnego (ok. 10 V). 

Stany logiczne na wyjsciach wzmacnia- 
czy IC1 oraz IC2, zalezne od potozenia lu- 
stra wody, negowane s$ w kluczach tran- 
zystorowych T1 i T2. Diody D1 i D2, wt§- 
czone szeregowo z rezystorami R4 i R9 
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Rys. 4. Ptytka drukowana sterownika (skalal : 1) 



Rys. 5. Rozmieszczenie elementbw na ptytce drukowanej 


ograniczaj^cymi predy baz, maj^ za zada- 
nie przesuni^cie progu napi^cia przet^- 
czania tranzystorow oraz dodatkowe stro- 
bowanie charakterystyk komparatorow. 
Jest to konieczne ze wzgl^du na zastoso- 
wanie niesymetrycznego zasilania oraz 
wyst^powanie pewnego poziomu napi^cia 
w stanie niskim na wyjsciu komparato- 
row, wi^kszego od napiQcia przewodze- 
nia zt^cza baza - emiter. Diody swiecqce 
LED1 i LED2 stuzg do sygnalizacji stanu 
czujnikow SI i S2. 

„Sercem" catego urz^dzenia jest timer 
NE555 wykorzystany wfunkcji uktadu lo- 
gicznego. Analiz<$ pracy tego uktadu wy- 
godnie jest rozpocz^c od sytuacji, w kto- 
rej lustro wody si^ga elektrod czujnika 
Si. Do wej£c THR oraz TR s 3 doprowa- 
dzone sygnaty z kolektorow tranzystorow 
T 1 i T2. Wowczas na wejsciu oznaczonym 
THR wyst^puje napi^cie rowne napi$ciu 
nasycenia tranzystora T1 (U CEsat ), ktore 
jest mniejsze od 2/3 napi$cia zasilajqcego 
U cc / wprowadzajqce uktad IC3 w stan 
„czuwania". Pojawienie si$ wody pomi§- 
dzy elektrodami czujnika S2 powoduje 
analogicznie zmniejszenie si$ napi^cia na 
wejsciu TR do wartosci ponizej 1/3 U cc , co 
powoduje wyzwolenie przerzutnika wyj- 
sciowego uktadu scalonego 555 i usta- 
wienie wyjscia Q uktadu w stan wysoki. 
Z wyjscia Q, przez rezystor R9 jest stero- 
wany tranzystor T3 wt^czaj^cy przekaz- 
nik K1 i w konsekwencji wt^czajqcy pom- 
p$. OpadniQcie lustra wody ponizej elek- 
trod S2 i zmiana napi$cia na wejsciu TR 
nie powoduje wyt^czenia pompy, az do 
czasu opadniQcia poziomu wody ponizej 
usytuowania elektrod SI i doprowadzenia 
do wejscia THR napi$cia o wartosci U cc 
(stanu wysokiego). 

Stany wejsc i wyjsc uktadu scalonego 
555, zebrano w tablicy. 


Stan wody w zbiorniku 

THR 

TR 

Q 

Stan pompy 

Ponizej poziomu SI 

1 

1 

0 

nie pracuje 

Powyzej poziomu SI 

0 

1 

0 

me pracuje 

Powyzej poziomu S2 

0 

0 

1 

wtsczenie 

Ponizej poziomu S2 

0 

1 

1 

pracuje 

Ponizej poziomu SI 

1 

1 

0 

wytqczenie 


W uktadzie przewidziano takze mozliwosc 
r^cznego sterowania pomp^ za pomocq 
przycisku, dot^czonego do zt^cza JP1, zwie- 
rajgcego wejscie TR uktadu IC3 do masy. 


Konstrukcja urzqdzenia 


Urz^dzenie zostato zmontowane na jedno- 
stronnej ptytce drukowanej (rys. 4), przysto- 
sowanej do standardowej obudowy moco- 
wanej na szynie „35 mm". Zewn^trzne wy- 
miary ptytki wynosz^ 64x80 mm, a gt$bo- 
kosc wci$c pod obudowy: 8 x 10 mm. 
Przed montazem elementow nalezy za- 
montowac zwor$ z drutu w izolacji o sred- 
nicy czQSci miedzianej 1,5 mm. Montaz 
elementow nalezy rozpoczqc od rezysto- 
row, nastQpnie dot^czyc podstawki pod 
uktady scalone i elementy potprzewod- 
nikowe. Na koniec nalezy zamontowac 
przekaznik i terminale zaciskowe do dot^- 
czenia elektrod czujnikow, zasilania oraz 
pompy. Rozmieszczenie elementow poka- 
zano na rys. 5, a widok zmontowanego 
urz^dzenia na rys. 6 . 



W przednim panelu obudowy modutowej 
wykonane zostaty trzy otwory - dwa na 
oprawki diod LED ($= 3 mm) oraz jeden na 
przycisk do r^cznego wt^czania pompy. 
W modelowym urz^dzeniu, uzyta pom- 
pa (rys. 7) miata moc 220 W, a zestyki za- 
stosowanego przekaznika mogty praco- 
wac z moc^ do 250 VA. Zastosowanie in- 
nej pompy o wi$kszej mocy, np. wirniko- 
wej wi^zac si$ b$dzie z koniecznosci^ za- 
stosowania dodatkowego stycznika wt$- 
czanego opisanym sterownikiem b^dztez 
zastosowaniem innego przekaznika. 
Opisane urz^dzenie, wytqcznik roznico- 



Rys. 7. Pompa 


wopr^dowy oraz zasilacz 12 V rowniez 
w obudowie modutowej, umieszczone 
zostaty we wspolnej skrzynce instalacyjnej 
z otwieran^ klapk^. Skrzynka zamocowa- 
na zostata w poblizu zbiornika. 

UWAGA: 

Podczas montazu i uzytkowania urzqdzenia na- 
lezy bezwzgl^dnie przestrzegad zasad bezpie- 
czenstwa dotyczqcych obchodzenia siQ z urzq- 
dzeniami pod napiQciem 230 V stanowi^cym za- 
grozenie dla zycia i zdrowia. 

Wszelkie regulacje urzqdzenia, czyszczenie sty- 
k6w i zbiornika musi odbywa<5 siQ przy odtqczo- 
nym napi^ciu zasilania 230 V. Zasilanie przed- 
stawionego urzqdzenia, jak i samej pompy, 
musi odbywad sis poprzez zabezpieczenie r6z- 
nicowoprqdowe 30 mA. ■ 

Tomasz Garstka 
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CZUJNIK WIBRACJI 


Czujnik wibracji reaguje 
na wibracje i stabe 
dzwi$ki. Jest tak wrazli- 
wy, ze moze wykrywac 
wibracje spowodowane 
przez ruch ludzi albo 
zwierzqt. 

uktadzie zastosowano iatwo 
dost^pne elementy. Standar- 
dowy czujnik piezoceramicz- 
ny, reaguj$cy na wibracje i dzwi^ki jest 
kondensatorem ceramicznym o pojem- 
nosci kilku nanofaradow, wykonanym 
w taki sposob, ze jego oktadki s$ podatne 
na dzialanie fal akustycznych. Jako kon- 
densator moze zgromadzic tadunek wy- 
woiany drganiami, ktory powoduje prze- 
plyw pr$du przez dot$czony szeregowo 
rezystor. 


czujnika, na obu wejsciach wzmac- 
niacza wyst^pujq identyczne sy- 
gnaty statopr$dowe, na wyjsciu 
wzmacniacza wyst^puje napi^cie 
stale o wartosci bliskiej potencjalo- 
wi masy. 

TL071 jest niskoszumnym wzmac- 
niaczem operacyjnym z obwodem 
wejsciowym wyposazonym 
w tranzystory polowe zt$czowe 
(JFET), o bardzo maiym pr$dzie 
wejsciowym (BiFET). Takie uktady 
scalone charakteryzuj$ s\q duz$ 
szybkosci^ dziatania, mogq reago- 
wac na bardzo szybkie zmiany sy- 
gnalu. Kondensator Cl utrzymuje 
potencjai wejscia odwracajqcego 
(-) na stalym poziomie. 

Kiedy czujnik piezoceramiczny wy- 
kryje drgania powietrza zwiqzane 
nawet z drobnym ruchem, to na 
wejsciu (+) powstaje sygnal elek- 



Rys. 2. Ptytka drukowana czujnika wibracji (skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie element6w na ptytce drukowanej 



Uktad scalony TL071 zostal skonfiguro- 
wany do pracy jako wzmacniacz roznico- 
wy, reagujqcy na zmiany skladowej zmien- 
nej na wejsciu nieodwracajqcym (+). Sy- 
gnal uzytkowy powstaje na rezystorze R4, 
ktorego wartosc jest dobierana w trakcie 
uruchamiania. W stanie spoczynkowym 


tryczny w postaci zmiany skladowej stalej 
napi^cia. Ten sygnal, po wzmocnieniu po- 
woduje zmianQ stanu wyjscia - napi^cie 
chwilowe osi$ga wartosc blisk$ napi^ciu 
zasilania, czego efektem jest swiecenie 
diody D1. Tranzystor T1 przechodzi do 
stanu aktywnego i wyzwala multiwibrator 


astabilny. ktory generuje implus prostok$t- 
ny o czasie trwania okreslonym przez ele- 
menty C5 i R9 (tutaj okolo 100 s). 

Na rys. 2 przedstawiono plytk^ drukowa- 
n$ ukladu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) 


EAT WE KOPIOWANIE PtYT 

Wi^kszosc osob, ktore maj^ komputer, 
przynajmniej od czasu do czasu robi kopie 
plyt CD lub DVD. Nie zajmuje to wiele cza- 
su, ale w przypadku, gdy czyjas praca wy- 
maga wykonywania duzej liczby kopii, po- 
moc moze One-Step DVD/CD Duplicator. 

Wystarczy nacisni^cie przycisku i w ci$gu ok. 6 minut otrzymuje s\q 
doktadn$ kopi§ plyty. Urz$dzenie nie wymaga komputera, w jednej kie- 
szeni umieszcza siq czysta pfyt§, a w drugiej t§ do skopiowania. 
Reszt$ zajmie s\§ One-Step CVD/CD Duplicator. PrQdkosc nagrywa- 
nia - 16x w przypadku plyt DVD i 48x dla plyt CD. Urz$dzenie ma bu- 
for o pojemnosci 8 MB. (fd) 


INNOWACYJNE BATERIE 

Firma Toshiba poinformowala o wprowadzeniu 
do sprzedazy nowych baterii SCiB, ktore w ciqgu 
5 minut osi$gaj$ poziom naladowania 90% swojej 
pojemnosci. Produkt bQdzie dostQpny od marca br, 

Oprocz bardzo krotkiego czasu ladowania, baterie wyrozniaj$ si§ 10-letnim 
przewidzianym czasem uzytkowania. Wersja o napi^ciu 2,4 V ma wy- 
miary 62x95x13 mm i mas§ 1 50 g, a o 24 V odpowiednio 1 00x300x45 mm 
i 2000 g. Ponadto baterie s$ bezpieczne - producent twierdzi, ze wyelimi- 
nowano z nich calkowicie ryzyko eksplozji. Pierwsza partia baterii trafi do 
przemyslu motoryzacyjnego. W pozniejszym terminie prawdopodobnie 
pojawi si§ wersja przeznaczona do notebookow. (fd) 
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INSTALACJE ANTENOWE 
Z MULTISWLTCHAMI <» 


W instalacjach antenowych w domach 
jednorodzinnych coraz cz$sciej sq sto- 
sowane multiswitche, ktore z systemu 
anten dostarczajq jednym przewodem 
sygnaty telewizyjne SAT i RTV do ka±- 
dego gniazda abonenckiego. 

N adawanie sygnatow telewizyjnych i radiowych drog§ 
satelitarn^ z ptatnych platform cyfrowych lub satelitowze 
swobodnym dost^pem FTA, nadajnikow naziemnych 
TV i radiowych sprawia, ze instalacje antenowe staj$ s\q bardzo 
skomplikowane. Spadek cen telewizorow, roznorodnosc oferty 
programowej powoduje, ze w naszych domach jest wi^cej tele- 
wizorow i czQsto kazdy domownik chce co innego ogl^dac. Ko- 
nieczna jest wtedy mozliwosc odbioru roznych sygnatow RTV 
w kazdym pokoju. Instalacje antenowe z wykorzystaniem multi- 
switchy rozwi^zuj^ ten problem. 

Multiswitch (rys. 1) to urz^dzenie stuz$ce do niezaleznego przet$- 
czania, z dowolnego wejscia do dowolnego wyjscia, sygnatu SAT 
i posredniej cz^stotliwosci (950^2150 MHz) z konwerterow LNB, od- 

bieranego z roznych pasm, pola- 
ryzacji oraz satelitow. Na kazde 
z wyjsc, niezaleznie od sygnatu 
SAT, s$ przekazywane tez sygna- 
ty RTV w pasmie 47^862 MHz. 
Rozdziat obu sygnatow jest doko- 
nywany w gniezdzie u abonenta. 
W zaleznosci od posiadanego 
urz$dzenia jest mozliwe dot^cze- 
nie do gniazda abonenckiego od- 
biornika satelitarnego, telewizyjnego lub radiowego. Dzi^ki temu 
mozna wykorzystac stary analogowy tuner satelitarny, nowy cyfro- 
wy z HDD lub dekoder platformy cyfrowej. 

Zestaw antenowy satelitarny 

W instalacjach antenowych z multiswitchami stosuje siQ konwer- 
tery Quatro (rys. 2) z czterema niezaleznymi wejsciami, ktore umoz- 
liwiaj^ odbior programow SAT analogowych i cyfrowych dostar- 
czanych w petnym pasmie Ku 10/M 2/7 GHz. Petne pasmo jest dzie- 




Rys. 2. Konwerter Quatro i tabliczka znamionowa z oznaczeniem wej£6 


lone na dwa podzakresy, pasmo dolne „Lo" 10,7^1 1,7 GHz i gor- 
ne „Hi" 1 1,7^-12,75 GHz o polaryzacji poziomej H i pionowej V Wy- 
bor odpowiedniego pasma i polaryzacji odbywa siQ za pomoc^ 
kombinacji napi^c 14 lub 18 V i napiQcia zmiennego o cz^stotli- 
wosci 22 kHz. Napi^cia do konwerterow s§ dostarczane z tune- 
ra satelitarnego przez multiswitch. Multiswitch jest widziany 


przez tuner jako zespot konwerterow satelitarnych. Poszczegol- 
ne wejscia multiswitcha s$ oznaczane V/Lo, H/Lo, V/Hi, H/Hi, co 
odpowiada nastQpuj$cym kombinacjom sygnatow dla poszcze- 
golnych pasm i polaryzacji: 

□ dolne 10,7^1 1,7 GHz, polaryzacja pionowa V (14 V), V/Lo, 

□ dolne 1 0,7--1 1 ,7 GHz, polaryzacja pozioma H (18 V), H/Lo, 

□ gorne 1 1,7^12,7 GHz, polaryzacja pionowa V (14 V), 22 kHz, V/Hi, 

□ gorne 11,7^12,7 GHz, polaryzacja pozioma H (18 V), 22 kHz, H/Hi. 
Multiswitch moze sterowac maksymalnie 4 konwerterami Quatro. 
Jezeli w instalacji antenowej uzyto wi^cej niz jednego konwertera. 



tuner powinien generowac sygnaty DiSEqC lub Tone Burst. Multi- 
switch sterowany sygnatem DiSEqC (Digital, Satellite Equipment Con- 
trol) umozliwia w petni automatyczne przet^czanie konwerterow. Za- 
zwyczaj s$ dostQpne cztery rozkazy: A, B, C oraz D, odpowiadaj^ce 
sygnatom przet^czaj^cym 4 konwertery (rys. 3). SygnatTon Burst od- 
powiada dwom rozkazom A oraz B, co oznacza ze multiswitch mo- 
ze sterowac tylko dwoma konwerterami. 

Rodzaje multiswitchy 

Multiswitche dzieli s\§ na przelotowe i koncowe. Przelotowe 
umozliwiaj§ budowQ profesjonalnych instalacji kaskadowych 
dla dowolnej liczby abonentow, a koncowe s§ zalecane dla 



Rys. 4. Multiswitche: Tel- 
kom-Telmor 4404 A z regu- 
lars ttumienia w torze SAT 
i RTV (a). Terra MSR 512 
z rdznymi poziomami wyj- 
Sciowymi sygnatu SAT 
i RTV i napiQciem 12 V do 
przedwzmacniacza anteny 
RTV (b) oraz EMP-Centauri 
P.148-CP-24 z trzema 
gniazdami RTV (c) 
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mniejszej liczby odbiorcow, np. w domach jednorodzinnych. 
Liczba gniazd wejsciowych zalezy od liczby konwerterow 1, 2, 
3 lub 4. Do kazdego z konwerterow doprowadza s\q 4 sygnaty, 
wi^c liczba wejsc moze wynosic 4, 8, 12, 16. Liczba wyjsc jest tez 
zroznicowana 4, 6, 8, 12, 16, 24, 32. Wi^kszosc multiswitchy ma 
jedno wejscie do dot^czenia zestawu anten RTV lub sygnatu z 
budynkowej instalacji TV. 

Niewielka liczba multiswitchy ma aktywny tortelewizji naziemnej 
oraz satelitarnej (rys. 4a). Potencjometry umozliwiaj^ zrownowa- 
zenie poziomow pomi^dzy pasmami, co bezposrednio wptywa 
na zmniejszenie przestuchow i na jakosc sygnatu. Mozna takze wy- 
rownywac poziomy sygnatow w gniezdzie abonenckim. 
Nietypowe rozwi^zanie maj3 multiswitche serii MSR-5xx firmy Ter- 
ra (rys. 4b). Poziom sygnatu jest zroznicowany w zaleznosci od 
wyjscia, ale bez regulacji. Wyjscia H4 - 92 dBuV, 5-^-8 - 89 dBpV, 
9^12-87 dBuV, 13^-16 — 84 dB pV, co takze umozliwia wyrowny- 
wanie poziomow w gniezdzie abonenckim. 

W wybranych modelach multiswitchy tore m aktywnym moze bye 
tylko wejscie RTV Wbudowany wzmacniacz sygnatu RTV wzmac- 
nia sygnat antenowy, daj$c mozliwosc korygowania ttumienia sy- 
gnatu przy dtugim kablu koncentrycznym. W multiswitchach 
(np. MSR-5xx firmy Terra) jest mozliwosc zasilania przedwzmac- 
niaeza antenowego z wejscia RTV. Doprowadzenie napi^cia za- 
silania 12 V/250 mA nastQpuje przez wt^czenie zasilania przy 
pomocy wt^eznika z boku multiswitcha. 

Wi^kszosc multiswitchy ma jedno gniazdo RTV, co wymaga uzyeia 
zwrotnicy przy stosowaniu zestawu anten. Multiswitch EMP-Centa- 
uri R 148-CP-24 (rys. 4c), ma trzy oddzielne gniazda antenowe do 
dot^czenia anten naziemnych radiowej UHF, DAB i telewizyjnej 
UHF i moze zasilac jeden konwerter Quatro. Kazde z wejsc sateli- 
tarnych i anten naziemnych ma regulowane wzmocnienie do 15 dB. 
Z gniazda UHF moze bye dostarezone napi^cie 12 V do zasilania 
wzmacniacza. Multiswitch ma 24 wyjscia o zroznicowanym ttumie- 
niu sygnatu 0, 5,10 dB wtrzech grupach wyjsc utatwiajcych wyrow- 
nywanie poziomow w gniezdzie abonenckim. 


Multiswitche z biernym to- 
rem sygnatu naziemnego S3 
przystosowane do pracy 
z dowolnie wysokim pozio- 
mem sygnatu naziemnego, 
zatem s$ polecane w sytu- 
acji gdzie istniej$ duze rozni- 
ce pomiQdzy poziomami po- 
szczegolnych kanatow na- 
ziemnych. 

Nalezy zwrocic uwag$ tak- 
ze na to, ze czqsc multiswit- 
chy nie ma zasilaeza (rys. 

5), ktory trzeba dokupic oddzielnie. 

Uzywaj^c roznych tunerow satelitarnych analogowych i cyfro- 
wych nalezy sprawdzic czy maj3 one sterowanie DISEqC lub To- 
ne Burst, ktore umozliwi przet^czanie konwerterow i odbior pro- 
gramow z roznych satelitow. 

Charakterystyczn^ cech^ multiswitchy fimy Vector i Triax (rys. 6) 
s$ kolorowe oznaezenia wejsc sygnatowych RTV i SAT, ktore uta- 
twi^ instalatorowi identyfikacjQ poszczegolnych wejsc oraz do- 
t^czonych do nich kabli koncentrycznych. 

Firma WISI oferuje multiswitche profesjonalne, w ktorych elemen- 
ty potprzewodnikowe S3 w tzw. wykonaniu militarnym. Mog3 pra- 
cowac takze w sieciach kablowych z kanatem zwrotnym 65 
MHz, spetniaj3 wymagania kompatybilnosci elektromagnetycz- 
nej EMC w klasie A oraz maj3 certyfikat zgodnosci wystawiony 
przez IES ASTRA. Obudowy maj3 niewielkie wymiary i S3 wykon- 
ane z cynkowego odlewu cisnieniowego. W prostych instalacjach 
stosuje s\q multiswitche koncowe DY56B i DY58B, ktore dostar- 
czaj3 sygnaty z jednego konwertera do 6 lub 8 wyjsc. Firma 
WISI ma w swojej ofercie systemy kaskadowe na 1, 2 lub 4 
satelity z mozliwosci3 podt3czenia od 4 do 96 gniazd w jednej 
kaskadzie. W multiswitchach firmy WISI jest mozliwosc wymiany 
zasilaeza bez demontazu multiswitcha z instalacji (rys. 7). 

Parametry multiswitchy 

Producenci podaj3 najczQSciej nast$puj3ce parametry: pasmo 
czQstotliwosci SAT, pasmo cz^stotliwosci RTV, wzmocnienie sy- 
gnatow SAT, wzmocnienie sygnatow RTV, maksymalny poziom 
wyjsciowy, separaq'3 miQdzy wejsciami i wyjsciami SAT i RTV 
W prostych instalacjach, przy niezbyt dtugich kablach koncetrycz- 
nych, wptyw parametrow na poprawne dziatanie instalacji bQdzie 
niewielki. Przy bardziej skomplikowanych warto porozmawiac 
z dystrybutorem, ktory multiswitch i o jakich parametrach zasto- 
sowac. 

W drugiej cz^sci artykutu zostan3 zamieszczone porady od insta- 
latorow przydatne przy budowaniu instalacji z multiswitchami oraz 
przyktady prostych instalacji z multiswitchami koncowymi. ■ 
Jerzy Justat 

Opracowano na podstawie materiafow firm Dipol, Hirschmann, 
Telkom-Telmor , TechniSat, Triax , Vector , WISI 
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Rys. 7. Multiswitch WISI DY08 z wymiennym 
zasilaezem 


INTERNETOWE RADIO INTEMPO 

Najnowszy produkt firmy Intempo, zaprezentowany na 
targach CES, to przenosne radio internetowe. 

Radio Intempo o nazwie Daisy moze t3czyc s\q z Inter- 
netem przez WiFi, aby odtwarzac jedn3 z 6000 staeji 
z catego swiata. Obstugiwane S3 przekazy zarowno 



w formacie Real Media, jak i Windows Media. 
Stacje radiowe mozna wyszukiwac podaj3C 
rodzaj nadawanej muzyki, kraj pochodzenia 
lub nazwQ. W razie braku dost^pu do Interne- 
ts Daisy odtwarza stacje FM. Akumulator za- 
pewnia 20 godzin dziatania. (fd) 
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NAJNOWSZA SERIA 
TELEWIZOROW LCD LG 
TIME MACHINE LG LT75 

W lutym br. firma LG wprowadztta na rynek 
telewizory nowej linii LCD HD Ready (rozdziel- 
czosc obrazu 1366 x768 pkt) z wbudowanym 
twardym dyskiem - Time Machine - LT75. 
Oferowane ss telewizory o przek^tnych ekra- 
nu 32, 37 i 42 cale, takze z tunerami DVB-T. 
Twardy dysk o pojemnosci 160 GB umozli- 
wia nagrywanie programow przez ponad 86 
godzin. Szybkie odtwarzanie ostatniej sceny 
lub kilkakrotne odtwarzanie wybranej umozli- 
wi np. doktadne przesledzenie najciekawszych 



momentow meczu na zblizajscych sis mistrzo- 
stwach Europy w pitce noznej. Wtelewizorach 
zastosowano m.in. procesor XD Engine, ukta- 
dy DCDi Faroudja i Enhanced Line Doubler. 


Uktad Inteligent Eye dostosowuje jasnosc 
obrazu do warunkow oswietleniowych panu- 
jscych w pokoju. Obraz ma kontrast dynamicz- 
ny 8000:1, jaskrawosc 500 cd/m 2 oraz szybki 
czas reakcji matrycy, jedynie 5 ms. Dziski temu 
dynamiczne widowiska sportowe pozba- 
wione bsds efektu smuzenia. Zastosowane 
w telewizorze 2 gniazda HDMI umozliwis 
dot^czenie kina domowego lub odtwarzacza 
Blu-ray HD DVD i przesytanie sygnatu wideo 
bez zbsdnej konwersji cyfrowo-analogowej. 
Dodatkowo system Simplink pozwala obstu- 
giwac te urzsdzenia za pomocs tylko jednego 
pilota. Sugerowane ceny detaliczne: 32LT75 
- 3899 zt, 37LT75 - 4799 zt, 42LT75 - 5999 zt. 

RJ. 


KAMERA DVD CANON 
DC330 

Firma Canon wprowadzita na rynek nows 
kamers DVD DC330 z megapikselows matry- 
cs CCD i z 45-krotnym zoomem, najwiskszym 
dotychczas w kamerach Canon. Kamers 
mozna filmowac w formacie obrazu 16:9, 
zapisujsc dane na dyskach dwuwarstwo- 
wych DVD-R DL lub standardowych. Zapis na 
dysku DVD-R DL umozliwia rejestracjs 108- 
-minutowego filmu. Zdjscia zapisywane na 
kartach SD lub SDHC mogs miec maksymal- 
ns rozdzielczosc 1152x864 pkt. Obraz wideo 
i fotografia majs rozne wymagania odnosnie 
tworzenia koloru. Procesor DIGIC DV II, opra- 
cowany przez firms Canon, oddzaelnie prze- 
twarza sygnaty obrazu wideo i nieruchomego, 
ze zdjsc wykonywanych kamers. Oddzielne 
przetwarzanie danych obrazu ruchomego 
i nieruchomego skraca czas uzyskiwania 


obrazu finalnego, a jego kolorystyka jest lep- 
sza i bardziej zgodna z oryginalns, zarowno 
podczas wyswietlania, jak i na wydrukach. 
Wyswietlacz LCD moze stuzyc takze jako 
lampa wideo do nagrywania z bliska. Ekran 
monitora po obroceniu do przodu, emituje 
swiatto wystarczajsce do nagrywania z bliska 
w stabym oswietleniu. Kamera DC330 moze 
odbierac sygnaty pilota z roznych kierun- 



kow. Umieszczenie czujnika na odchylanym 
i obracanym monitorze kamery zwi^kszy- 
to swobods zdalnego sterowania. Zuzycie 
energii jest mniejsze niz w modelach serii 
poprzednich. Obstuga kamery DC330 jest 
intuicyjnie prosta. Wygodny przycisk, umiesz- 
czony na boku kamery, uruchamia program 
tatwego nagrywania. Kamera automatycznie 
wyszukuje pierwsze wolne miejsce na dysku 
DVD - nie trzeba przewijac nagran i szukac 
miejsca na nowe, jak w kamerach tasmo- 
wych. Korzystanie z bardziej zaawansowa- 
nych funkcji i nastaw jest rownie proste - za 
pomocs odchylanego sterownika (joystick). 
Wybieranie seen do odtwarzania sprowadza 
sis do przeglsdania miniatur, wyswietlanych 
na 2,7-calowym ekranie LCD. Dysk z nagra- 
niami, po wykonaniu jego finalizaeji, moze 
bye odtwarzany w standardowych, domo- 
wych odtwarzaczach DVD. 

RJ. 


APARATY 

FOTOGRAFICZNE DLA 
PODROZNIKOW 

Nowe aparaty Panasonic DMC-TZ5 i DMC-TZ4 
wyposazono w obiektywy marki LEICA DC 
VARIO-ELMAR z 10-krotnym zoomem optyez- 
nym oraz 9,1- (DMC-TZ5) i 8,1-megapikselo- 
w s matryes CCD (DMC-TZ4). Duze, czytelne 
wyswietlacze LCD - 3-calowy o rozdzielczosci 
460 tys. pikseli (DMC-TZ5) i 2,5-calowy o roz- 



dzielczosci 230 tys. pikseli (DMC-TZ4) majs 
funkejs inteligentnego sterowania wyswietla- 
czem {Intelligent LCD Function), ktora identy- 
fikuje warunki oswietleniowe i automatycznie 
wybiera jeden z jedenastu poziomowjasnosci. 
To gwarantuje uzyskanie wyraznego obrazu 
w kazdych warunkach oswietleniowych. Nowy 
procesor Venus Engine IV, w obu aparatach, 
zapewnia jeszcze wyzszs jakosc wykonywa- 
nych fotografii. Model DMC-TZ5 umozliwia 
rejestrowanie filmow w trybie high definition 
(720p). Z boku aparatu znajduje sis wyjscie 
HD AV (component), ktore umozliwia prze- 
sytanie do telewizora sygnatu wideo - zdjsc 
i filmow w jakosci HD. Aparaty majs pise 
funkcji niezbsdnych do wykonania dobrych 
zdjsc w trybie automatyeznym. Optyczny sta- 
bilizator obrazu Mega O.l. S. eliminuje efekt 
poruszonych zdjsc na skutek drzenia rqk foto- 
grafa. Tryb inteligentnej kontroli czutosci ISO 
niweluje nieostre zdjscia powstajsce, gdy 


fotografowany obiekt znajduje sis w ruchu. 
Inteligentny przetqcznik seen {Intelligent Seen 
Selector) wybiera automatycznie tryb tema- 
tyezny wtasciwy dla fotografowanej sceny 
(portret, krajobraz, makro, portret noeny, czy 
krajobraz noeny). System wykrywania twarzy 
{Face Detection) dopasowuje odpowiednie 
ustawienie ostrosci i czas ekspozycji tak, aby 
uzyskac najlepszs jakosc fotografowanych 
twarzy. System szybkiego ustawienia ostrosci 
{Quick AF) wyostrza fotografowany obiekt, 
nawet bez weiskania spustu migawki do poto- 
wy. W aparacie DMC-TZ5 tryb iA zostat dodat- 
kowo wzbogacony w cyfrows korekejs czer- 
wonych oczu {Digital Red-eye Correction), a w 
obu modelach zastosowano tryb inteligentnej 
ekspozycji {Intelligent Exposure). Wszystkie te 
funkcje dziatajs automatycznie, wise nie trzeba 
regulowac ustawien, kiedy zmienis sis warunki 
fotografowania. 

RJ. 
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I Jakosc odbioru 

sygnatu satelitarnego 
w duzym stopniu 
zalezy od wyboru 
odpowiedniej 
anteny satelitarnej. 
Prezentujemy przeglqd 
anten satelitarnych 
dostepnych na polskim 
rynku. 

A nteny rozniq siq wielko- 
sciq czaszy (srednicq), 
materiaiem, z ktorego 
jest wykonana czasza 
i zawieszeniem, dokiad- 
nosciq wykonania reflek- 
tora, grubosciq blachy, typem uchwytu 
do masztu, zakresem regulacji kqta ele- 
wacji oraz czasochionnosciq montazu. 
Przy wyborze anteny warto zwrocic takze 
uwagq na parametry, zysk anteny i kqt 
potowy mocy, ktorych znaczenie opisano 
w artykule „Anteny satelitarne" ReAV nr 


2/2008, a wartosci podano w zestawieniu. 
Czasze anten satelitarnych sq wykonywa- 
ne ze stali, aluminium, a takze z tworzyw 
sztucznych, przewaznie z komponentow 
epoksydowych. Anteny stalowe i aluminio- 
we sq najtansze, stalowe sq bardziej nara- 
zone na korozjq. Pokrycia farbami antyko- 
rozyjnymi, ich jakosc i metody nanoszenia 
decydujq o trwaiosci. Anteny metalowe sq 
narazone na trwate odksztaicenie i zmianq 
geometrii czaszy, natomiast anteny z two- 
rzyw sztucznych majq najlepszq geometriq, 
co wptywa na bardzo dobre ogniskowanie 
odbieranej wiqzki i sq bardzo odporne na 
uszkodzenia mechaniczne. Anteny z two- 
rzyw majq gorszy wspotczynnik rozszerzal- 
nosci termicznej w porownaniu z metalo- 
wymi, co moze w ekstremalnych warun- 
kach termicznych powodowac nieznaczne 
przesuniqcie ogniska. 

Anteny satelitarne 60 cm 

Z uwagi na powierzchniq Polski przyjmuje 
siq, ze najmniejsze anteny do stacjonarne- 
go odbioru muszq miec srednicq minimum 
60 cm. Mniejsze anteny nie zapewniajq 


ciqgtego odbioru przy kazdej pogodzie, 
zwiaszcza na wschodzie kraju. Anteny 60 
cm sq polecane dla uzytkownikow, ktorzy 
decydujq siq na odbior z jednego satelity 
(wszystkie polskie platformy cyfrowe nada- 
jq z satelity Hotbird 13°E). Z doswiadczenia 
instalatorskiego Autora artykuiu wynika, ze 
anteny 60 cm nie do konca nadajq siq do 
odbioru sygnatow z modulacjq 8PSK, czyli 
takq z jakq sq nadawane sygnaiy platformy 
n. Dzieje siq tak dlatego, ze modulacja 8PSK 
wymaga zwiqkszenia odstqpu sygnat-szum 
o okoto 3 dB w stosunku do wymagan 
modulacji QPSK. Oczywiscie mozliwe jest 
uzyskanie poprawnego odbioru z platfomy 
n przy zastosowaniu anteny 60 cm, ale przy 
dobrej pogodzie. Pogorszenie warunkow 
atmosferycznych (deszcz snieg) powoduje 
zmniejszenie odstqpu sygnai-szum i w kon- 
sekwencji do zerwania odbioru. Z tego 
powodu zaleca siq stosowanie do odbioru 
platformy/? anten minimum 80 cm. 
Obecnie najpopularniejsze anteny 60 cm 
na polskim rynku to produkty portugalskiej 
firmy Famaval. Anteny te charakteryzujq 
siq dobrym stosunkiem jakosci do ceny, 


Wybrane parametry anten satelitarnych 
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Anteny 60 cm 

Anteny 80-90 cm 


Producent 


Famaval 

Mabo 

Triax 

Corab 

Famaval 

Triax 

Mabo 

Corab 

Laminas 

TechniSat 

Nazwa 


60PP 

0,65 

BASIC 60 

STAL 70cm 

80SP 

BASIC 75 

antena 0,85m 

STAL 90cm 

OFC- 800 

Satman 850 
Plus 

Wymiary zewn^trzne 

mm 

590x630 

634x713 

600x650 

640x720 

795x845 

700x780 

808x906 

850x960 

- 

830 x 860 

Wymiary reflektora 

mm 

440x582 

590x680 

- 

- 

730x779 

- 

770x870 

- 

800x860 

820 x 850 

Grubo^c czaszy 

mm 

0.5 

0,6 

- 

- 

0.7 

- 

0,6 

- 

- 

1 

Zysk anteny 

dBi 

35,1-36 

37,6-38,8 

35.8 

38,1 

36,7-37,5 

37,1 

39,7-41 

39,1 

37,4-38,7 

38.2(11.3 GHz) 

K$ty elewacji (min/maks.) 

0 

17,5-53,5 

-4-29 

10-50, 45-80 

- 

17-58 

10-60 

-4-29 

- 

- 

- 

Kqt polowy mocy 

0 

- 

- 

3,1 

- 

- 

2,6 

- 

- 

- 

- 

Odpornosc na v/iatr 42 m/s 

N 

- 

- 

445 


- 

619 

- 

- 

- 

460 (800N/m2) 

Material - czasza 


stal ocynkowana 

stal ocynkowana 
malowana 
proszkowo 

stal ocynkowana 

stal 

ocynkowana 

stal 

ocynkowana 

stal 

ocynkowana 


stal 

ocynkowana 

kompozyt 

epoksydowo 

szklany 

aluminium 

Material-akcesoria 


polipropylen 


* 

polipropylen 

polipropylen 


- 

stal 

stal 

ocynkowana 

oqniowo 

aluminium 

Wykonczenie 


poliester 


poliester 

poliester 

poliester 

poliester 


poliester 

- 

malowana 

proszkowe 

Uchwyt konwertera 

mm 

40 

23; 40; 50; 60; 70 

40 

40 

40 

40 

23; 40; 50; 
60; 70 

40 

23;40;60 


Srednica masztu 

mm 

50 

50 

28-60 

50 

60 

32-60 

50 

50 

40 

- 

Masa 

kg 

1,368 

3,65 

- 

2,6 

3,05 


5,13 

2,8 

2,9 

2,9 

Wersja aluminiowa 


- 

+ 

- 

- 

- 

- 

+ 

+ 

- 


Wersia z Polarmont 


- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

+ 

- 

Konwerter 


- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

UnySat Single 

Cena detaliczna 

zt 

34,65 

42 

55,22 

44,55 

58,90 

63,44 

60 

65,60 

176 

369 
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bowiem producent znacznie ograniczyt 
koszty, decydujqc siQ na zastosowanie 
elementow zawieszenia anteny z tworzy- 
wa sztucznego. Zastosowane tworzywo 
jest bardzo dobrej jakosci i wytrzymu- 
je z powodzeniem warunki klimatyczne 
panuj^ce w Polsce. Podobne wykonanie 
jak w przypadku firmy Famaval, w tej klasie 
wielkosci oferuje polski producent, ktorym 
jest Corab. S 3 to jednak anteny nieco wi$k- 
sze o srednicy do 70 cm. 

Dla klientow o wi^kszych wymaganiach 
mozna polecic bardzo dobrze przyjQte 
przez instalatorow anteny firmy Triax, ze 
wzgl^du na doktadnosc wykonania akceso- 
riow. Anteny firmy Triax maj^ rozne kolory 
czaszy, do wyboru jest biaty, jasnoszary, 
szary, ceglasty. 


Anteny satelitarne 80-90 cm 

Ta grupa anten jest najbardziej polecana, 
poniewaz zapewnia najlepszy odbior sygna- 
tow przy zachowaniu matych gabarytow 
anteny. Mozna na nich zamontowac uktady 
wielokonwerterowe, poniewaz anteny maj 3 
duzy zysk energetyczny zblizony do 39 dBi. 
Standardowe rozwiqzania w tej grupie to 
odbior z dwoch konwerterow Hotbird 13°E 
i Astra 19°E, przy czym przyjmuje siQ usta- 
wianie konwertera Hotbirda jako central- 
nego, a konwertera Astry jako zezuj^cego 
(patrz^c na czaszQ od przodu konwerter 
zezujqcy nalezy umiescic po lewej stronie). 
Pasjonaci systemow satelitarnych cz^sto 
montuj^ kilka konwerterow (np. odbior z sate- 
litow Syrius, Thor). Nalezy pami^tac, ze kazdy 


z producentow przeznacza do swojej anteny 
odpowiedni uchwyt zezuj^cy, ktory zwykle 
nie pasuje do anten innych producentow. 
Niewqtpliwq zaletq anten tej grupy jest to, 
ze mozna je jeszcze zamontowac na balu- 
stradzie balkonu, co nie jest wskazane dla 
czasz wi^kszego rozmiaru. 

Firma Famaval w grupie tej wielkosci anten 
proponuje anteny 80SR ktora ma wiele zalet: 
bardzo dobre efekty odbioru w porownaniu 
do anten podobnej wielkosci, bardzo szybki 
montaz (czas ztozenia anteny okoto 3 min). 
Dzi^ki tym zaletom antena 80SP uzyskata 
nagrod$ na targach SatKrak 2007. Ponadto 
antena 80SP subiektywnie jest bardzo tadna 
i nie b$dzie szpecic elewacji. Do tej ante- 
ny raczej nie ma mozliwosci zastosowania 
uchwytow zezuj^cych na wi$cej niz jeden 
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Anteny do zastosowan profesjonalnych 

Anteny specjalne 

Famaval 

Triax 

Hirschman 

Mabo 

Laminas 

Andrew 

Andrew 

Wave Frontier 

Selsat 

TechniSat 

110LH 

Triax 115 TD - 
TD 110 

FESAT 120K 

110cm 

OFC-1200 

Type 900 

Type 120 

TOROIDAL 90 

SELFSATH10D 

DigiDish 45 

1145x1193 

1000x1050 

1245x1335 

1090-1190 

1240x1340 

- 

- 

1086x967* 

259x475 

470 x 500 

1045x1098 

- 

- 

1070-1170 

1200x1300 

900 

1200 

- 

740 

450 x 480 

0.7 

- 

- 

0.8 

- 

- 

- 

39.7 

33 

1 

40,8-41.68 

40,2 

41.5 

41-13 

40.9-42,1 

39.5 (11.95GHz) 

42.0(11,95)/ 
32,0 ( 3,95)GHz 

- 

- 

32,2(11,3 GHz) 

0-42,5 

10-50 

5-45 

-8-42 

-15- 55 

10-70 

10-70 

- 

- 

- 

- 

1,8 

1.37 

- 

- 

2 

1,6(11.95)/ 
4.4 (3.95) GHz 

- 

- 

- 

- 

1222 

1270 

- 

- 

maks. 200 km/h 

maks. 200 km/h 

- 


188 N (800N/m2) 

stal ocynkowana 

stal ocynkowana 

stal ocynkowana 

stal malowana 
proszkowo 

kompozyt 

epoksydowo 

szklany 

kompozyt wlokno 
szklane 
wzmocnione 

kompozyt wlokno 
szklane wzmocnione 
poliestrem 

stal ocynkowana 
malowana 
proszkowo 


aluminium 

stal nierdzewna 

- 


stal ocyknowana 
galwanicznie 

stal ocynkowana 
ogniowo 

stal 

zabezpieczona 

antykorozyinie 

stal zabezpieczona 
antykorozyjnie 

* 

- 

aluminium 

poliester 

poliester 

- 

poliester 

• 

• 

- 

poliester 

- 

malowanie 

proszkowe 

40 

40 

40 

23: 40; 50; 
60; 70 

40 

np. jak do 
falowodu WR75 

np. jak do falowodu 
WR75 

40 

zamontowany 

uchwyt AluRapid 

60 

60 

60-89 

50 

70 

60 lub 73-76 

73-76 

60 

- 

- 

6 

- 

21 

10,8 

7,3 

- 

- 

14,1 

- 

0,7 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

836x361 

- 

- 

- 

- 

glowica 

- 

- 

- 

promiennik 

1-12 szt 

specjalny 

Twin 

115.41 

176,57 

848,15 

110 

336 

779 

1200 

- 

- 

227,8 
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konwerter (odbior tylko z dwoch sateli- 
tow). Z uwagi na bardzo ciasne pot$czenia 
poszczegolnych elementow, instalacja 80SP 
wymaga troch$ wysitku. 

Antena Corab 90 cm to chyba najbardziej 
znany model na rynku. Niew$tpliw$ zale- 
tq tej anteny jest stabilnosc mechaniczna. 
Praktycznie wszystkie elementy sq metalo- 
we, bardzo trwate i nie zuzywajq siQ w cza- 
sie eksploatacji. Antena jest na rynku od 
wielu lat i nie spotyka si$ egzemplarzy sko- 
rodowanych. Mozna na niej zamontowac 
wi$cej niz jeden konwerter zezuj^cy, cz$sto 
spotyka s\q nawet cztery konwertery. Wad$ 
rozwi^zania firmy Corab jest stosunkowo 
dtugi czas montazu, ktory jednak nie powi- 
nien zniech^cac uzytkownika, ktory chce 
miec stabilnie dziataj^cq anteny. 

W sytuacji, gdy rosnie zasobnosc port- 
fela Polakow, rosnq takze wymagania. 
Odpowiedzi^ na zapotrzebowanie na produk- 
ty z wyzszej potki jest oferta firmy Triax. W tej 
ofercie wszystkie elementy s$ dopracowane 
w najmniejszych szczegotach. Jest do wyboru 
kilka rodzajow uchwytow zezuj^cych ze stafq 
lub regulowan^ odlegtosci^ mi$dzy konwer- 
terami, oraz uchwyt wielokonwerterowy. 



Anteny i uchwyty do anten Triaxa: zez bez regulacji (a), 
uchwyt z regulacji (b) f uchwyt wielokonwerterowy (c) 

Wszystkie dotychczas omawiane czasze 
anten S3 wykonane ze stali (w tabelarycznym 
zestawieniu anten zaznaczono takze dostQp- 
nosc wersji aluminiowej). Na rynku s$ row- 
niez dost^pne anteny epoksydowe polskie- 
go producenta Laminas. Niewqtpliwa zalet3 
tych czasz jest lekka konstrukcja i odpornosc 
na korozjQ. Cata antena o zysku okoto 38 dBi 
ma mass ponizej trzech kilogramow. 

Anteny do zastosowah 
profesjonalnych 

W instalacjach zbiorowych zaleca s\q anteny 
minimum 100 cm. Zestaw antenowy musi 


zapewnic ci$gty odbior sygnatow satelitar- 
nych bez wzglgdu na pogods, a dodatkowo, 
jezeli w instalacji znajduj$ sis wzmacniacze 
posredniej czsstotliwosci, zmniejszaj^ce 
odstQp sygnat-szum (C/N), nalezy uzyc 
anteny o wiskszej srednicy. Anteny profe- 
sjonalne stosuje sis w instalacjach z prze- 
mianq czsstotliwosci lub na multiswitchach, 
zazwyczaj w hotelach, szpitalach czy blo- 
kach mieszkalnych. Tak duzq czaszs nalezy 
bezwzgl^dnie posadowic na odpowied- 
nio solidnym uchwycie, ktory nie ulegnie 
odksztatceniu pod wptywem ciszaru anteny, 
a szczegolnie przy silnym wietrze. 

Liderem wsrod rozwi^zan profesjonalnych 
na rynku catej Europyjestfirma Hirschmann. 
Wi^kszosc projektantow zachodnich zaleca 
anteny FESAT 120K. Niemiecka konstrukcja 
kosztuje, ale gwarantuje stabilnosc. Cena 
tutaj nie jest istotna, gdyz antena decyduje 
o jakosci sygnatu, a jej cena w profesjonal- 
nych instalacjach jest mata w porownaniu 
do ceny urz$dzeh aktywnych. 

Propozycjs dla klientow o mniejszym budze- 
cie sq anteny Famaval. Antena 110 cm tej 
firmy jest rownie stabilna mechanicznie, ma 
bardzo dobre parametry, a kosztuje okoto 
llOzt. 

W przypadku, gdy inwestor zaz^da pod- 
grzewania czaszy najlepiej zdecydowac sis 
na propozycjs firmy Laminas. Tradycyjnie 
w antenach tej firmy czasza (reflektor) jest 
wykonana z tworzywa sztucznego i ma 
mass nieco ponad 7 kg {bez grzatek). 
Wsrod anten profesjonalnych wyrozniajs 
sis anteny firmy Andrew ttoczone z wtokna 
szklanego, ktorych czasze S3 wzmocnione 
specjalnym ozebrowaniem, zwi^kszaj^cym 
sztywnosc anteny i zachowanie parabolicz- 
nego ksztattu. Trojramienne mocowanie 
konwertera, zapewnia stabilne potozenie 
konwertera przy silnym wietrze. Anteny 
Andrew mogs bye takze podgrzewane. 

Anteny specjalne 

Na koniec trzeba wspomniec o nie- 
typowych rozwiqzaniach. Firma 
WaveFrontier ma w ofercie bardzo cie- 
kawq czaszs toroidalns z dwoma reflek- 
torami. Do czaszy mozna domontowac 
do 14 konwerterow. Propozycja szcze- 
golnie dobra dla pasjonatow progra- 
mow z satelity. 


| 85 cm ~| 1 120 cm | 


Podczas ostatnich targow Anga w Kolonii 
firma Selfsat pokazata bardzo ciekaws ante- 
ns w postaci prostopadtoscianu, ze specjal- 
nym konwerterem. Antena o konstrukcji 
synfazowej jest polecana, gdy wymagane 
jest ukrycie anteny. 

Kierowcy tirow, amatorzy wakaeji w przy- 
czepie kempingowej, takze mogs korzystac 
z techniki satelitarnej. Firma Rajsat oferu- 
je przenosns anteny 40 cm, ktors mozna 
zdemontowac i umiescic w walizee. Autor 
przeprowadzit pomiary sygnatu z tej anteny 
miernikiem Rover ST-2 i uzyskat dla satelity 
Hotbird 13°E wartosc BER 10"3, przed korek- 
cj^ btsdow, po korekcji 10" s . Takie parametry 
dajq mozliwosci poprawnego odbioru. 
Firma TechniSat oferuje takze niewiel- 
kie anteny DigiDish 45 z konwerterami 
Single (UnySat Super) lub Twin (UnySat 
Twin). Anteny te w zestawach z konwer- 
terami nosz^ nazws Satman 45. Antena 
Multytenne 45, przy zaledwie 45 cm 
srednicy umozliwia odbior 4 pozycji sate- 
litarnych: Astra 19,2°E, Eutelsat Hotbird 
13°E, Eurobird-Astra 28,5°E, Astra 23,5°E. 
Antena Multytenne 45 wystspuje w wersji 
dla jednego uzytkownika oraz dla 2 uzyt- 
kownikow (Multytenne TWIN). W wersji 
z uchwytem z przyssawkq szybko i stabil- 
nie mozna zamontowac anteny na gtad- 
kich powierzchniach np. szybie. Z zasisgu 
pokrycia sygnatem z satelity Eutelsat 
Hotbird 13°E wynika, ze anteny powinny 
dobrze odbierac programy w zachodniej 
i centralnej Polsce. ■ 

Michat Owca 



Polski producent anten z 40-letniq 
obecno£ci§ na rynku 


Poleca: 

anteny offsetowe aluminiowej 
0,6 m, 0,85 m, 1,05 m, 1,15 m, 
1,25 m, 1,85 m 
• anteny offsetowe sta I owe: 

0,6 m, 0,85 m, 1,1 m 
• anteny paraboliezne aluminiowe: 

0,9 m, 1,2 m, 1,5 m, 1,8 m 


Szczecin 

Tel.: +4891 4879292 
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TROJWYMIAROWE KINO 
DOLBY 3D DIGITAL CINEMA 


I Zdaniem specjalistow, 
przyszfosc projekcji 
kinowych nalezy 
do filmow 
trojwymiarowych. 
Najnowsze produkcje 
i starsze filmy b^dzie 
mozna oglqdac 
w trzech wymiarach. 

F irma Dolby Digital, znana 
dotychczas z roznych 
rodzajow systemow 
dzwiqku wielokanatowe- 
go, opracowata system 
projekcji trojwymiarowej 
Dolby 3D Digital Cinema. W Warszawie 
w Multikinie Ztote Tarasy odbyta siq pierw- 
sza w Polsce i jedna z pierwszych w Euro- 
pie prezentacja systemu Dolby 3D Digital 
Cinema. System ten jest juz zainstalowany 
w ponad 20 kinach w Europie. 

Podstawy cyfrowego kina 

We wspotczesnym kinie funkcjonujq trzy sys- 
temy produkcji filmow (rys.1). Najstarszym 
systemem jest produkcja filmu na tasmie 
35 mm. Podczas realizacji filmu analogowq 
kamerq i do tworzenia kopii wykorzystuje 
siq zjawiska fotochemiczne zachodzqce na 
tasmie 35 mm. Wadq tasmy filmowej jest 
pogarszanie siq jakosci kopii uzywanej 
w projektorze w wyniku kolejnych projekcji. 
Pierwszym etapem produkcji filmu, w kto- 
rym wykorzystano zalety techniki cyfrowej 
byt montaz. Zamiast mechanicznych ciqc 
tasmy wykonywanych przez montazystow 
negatyw filmu jest skanowany i zapisywa- 
ny na twardym dysku w postaci obrazow 
wysokiej rozdzielczosci. Po montazu cyfro- 
wym otrzymuje siq cyfrowq kopiq matkq 
(digital master) nazywanq Dl ( Digital 
intermediate ). Cyfrowa kopia Dl moze 
bye wykorzystywana do produkcji kopii na 
tasmie 35 mm lub do tworzenia cyfrowych 
kopii dystrybucyjnych, przekazywanych do 
kin za posrednictwem tqczy satelitarnych, 
internetu, na DVD-ROM lub na przeno- 
snych twardych dyskach. Kopie cyfrowe 
sq wykorzystywane do produkcji filmow na 
DVD-Video lub do emisji w telewizji. 

W przysztosci wszystkie etapy od produk- 
cji do dystrybueji bqdq cyfrowe. Pierwsze 


cyfrowe kamery filmowe, rejestrujqce obraz 
HD na tasmach lub twardych dyskach sq 
juz uzywane przy krqceniu filmow. 

Mimo zalet, dziqki ktorym tasma filmowa 
przetrwa ponad 100 lat, tasma 35 mm ma 
swoje wady. Ziarna swiattoezute halogen- 
kow srebra nie mogq bye mniejsze niz 6 
mikronow, co decyduje o rozdzielczosci 
obrazu. Tasma w projektorze przyciqga kurz 
i zuzywa siq mechanicznie, co wptywa na 
pogorszenie jakosci obrazu. Wtasciwosci 
materiaiu tasmy ograniczajq moc lamp pro- 
jektorow. Lampy projektorow mogq mi ec 
maksymalnq moc ok. 7000 W, przy wiqk- 
szyeh mocach sq problemy z chtodzeniem 
projektora, a ciepto lampy moze stopic 
tasmq celuloidowq. 

Przy projekcji cyfrowej kazda emisja filmu 
ma takq samq jakosc obrazu, niezaleznie od 
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Rys.1. Systemy produkcji i dystrybueji filmow: analo- 
gowy 35 mm (a), analogowy 35 mm z cyfrowym mon- 
tazem i obrobk^ kolorow (b), w petni cyfrowy (c) 
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liezby projekcji. Mozna wyswietlac obraz na 
ekranach szerszyeh niz 15 m, z rozdzielczo- 
sciq i kontrastem rownym lub lepszym od 
osiqganych w przypadku tasmy 35 mm. 

Projektor DLP 

Projektory cyfrowe (np. DLP -Digital Light 
Processor) majq przestrzen kolorymetrycz- 
nq okreslajqcq paletq barw znaeznie wiqk- 
szq niz tasma 35 mm, na ktorej paleta barw 
jest zalezna od wtasciwosci chemicznych 
materiatow uzytych do produkcji tasmy. 
W projektorach DLP sq uzywane filtry 
barwne, ktorych przestrzen barwna jest 
zblizona do mozliwosci rozrozniania barw 
przez oko. 



Rys. 2. Zasada dziatania projektora z trzema uktadami 
DMD 


Obecnie w kinach sq stosowane projek- 
tory DLP z trzema uktadami DMD (Digital 
Micromirror Device) zawierajqcymi mikro- 
lusterka wytwarzajqce obrazy trzech pod- 
stawowych barw R, G, B. Barwne obrazy 
w projektorze DLP sq otrzymywane w wyni- 
ku podziatu swiatta w pryzmacie na trzy stru- 
mienie, ktore padajq na filtry barwne znajdu- 
jqce siq przed uktadami DMD (rys. 2). 



Rys. 3. Uktad DMD firmy Texas Instrument oraz widok 
lusterek w powi^kszeniu 


Liczba lusterek okresla rozdzielczosc obra- 
zu. Promien swiatta padajqcy na lusterko 
jest odbijany lub kierowany w stronq obiek- 
tywu, tworzqc jasny kwadrat lub tez poza 
os optyeznq obiektywu, wowczas na ekra- 
nie jest ciemny kwadrat. Ruch lusterek jest 
sterowany przez uktad procesora. Uktad 
DMD (rys. 3) tworzy obraz catkowicie biaty 
aibo catkowicie czarny. Odcienie szarosci 
otrzymuje siq dziqki wykorzystaniu zjawiska 
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bezwtadnosci wzroku. Procesor steruj§cy 
potozeniem lusterek ustala czas ekspozycji. 
Na p'zyktad szarosci odpowiadaj§ce poto- 
wie skali s§ uzyskiwane, gdy lusterko w ci$- 
gu potowy czasu odbija swiatto w strong 
obie<tywu. Zmieniaj§c czasy ekspozycji 
uzyskuje s\q 1024 poziomy szarosci. 



Rys. 4. Porownanie emisji obrazu w projektorach 35 
mm i projektorze DLP 

Procesor steruj§cy kazdym lusterkiem two- 
rzy kolorowy obraz podstawowej barwy 
R, G, B. Jednobarwne obrazy s$ tqczone 
w obiektywie projektora. 

Projektor cyfrowy wykorzystuje bezwtad- 
noscoka do wytworzenia odcieni szarosci, 
projektor 35 mm zas do emisji catego obra- 
zu. Lusterka sq przet§czane z szybkosci^ 
500 000 razy na sekundQ, dzi^ki czemu obraz 
jest statyczny. W projektorze 35 mm migaw- 
ka odcina swiatto w momencie przesuwu 
tasmy do nastQpnej klatki. Swiatto musi bye 
zablokowane dwa razy, w celu unikni^cia 
migotania obrazu. W projekcji cyfrowej 
obraz jest emitowany ciqgle (rys. 4). 



Rys. 5. Porownanie wymiarow tasmy 35 mm i uktadu 
DMD 

W projektorach DLP jest stosowanych 
kilka rodzajow uktadow DMD rozniqcych 
s\q przek§tn§, rozdzielczosci§ i formatem 
(tabl.). Ich wymiary s$ porownywalne 
z wymiarami klatki filmu 35 mm (rys. 5). 


Rozdzielczosc i wymiary uktadow DMD 


Rozdzielczosc [piksel] 

Przek^tna [cm]/[cal] 

1024x768 

1,78/0,7 

1280x1024 

2,29/0,9 

1280x720 

2,29/0,9 

2048x1080 

3,05/1 2 


System projekcji Dolby 3D 
Digital Cinema 

Projektor DLP do projekcji w systemie 
Dolby 3D Digital Cinema zawiera specjal- 
ny fiitr kotowy (rys. 6) dziel^cy widmo 
swietlne na pasma barw, rozni§ce siQ nie- 
znaeznie dtugosciami fali (odcieniem barw) 
dla kazdego oka. System podziatu widma 
swietlnego tzw. wizualizaeja wielopasmo- 
wa Wavelength Multiplex Visualization 


jest patentem firmy Dolby. Do wytworzenia 
obrazu trojwymiarowego w mozgu widza 
konieezne s$ specjalne okulary (rys. 7), 
ktorych szkta s§filtrami przepuszczaj§cymi 
swiatto o dtugosciach fai dla oka lewego 
i prawego. Sterownik dobiera pr^dkosc 
obrotow§ filtru kotowego tak, ze obrazy 
dla lewego i prawego oka s§ przetqczane 
z szybkosci^ 144 obrazy/sekundQ (2 kanaty- 
x24 klatki/s x 3 btyski). Sekwencje obrazow 
przeznaczonych dla lewego i prawego oka 
powoduj^ wytworzenie w mozgu (zjawisko 
stereoskopowe) wrazenia obrazu trojwy- 
miarowego. Okulary 3D s§ urz§dzeniem 
pasywnym, nie wymagaj^cym oddzielnego 
zasilania. Z wygl^du nie rozni§ s\q od zwy- 
ktych okularow. 


i 


. • 

System Dolby* 

• 

- 

£ tr- 


_ 



Rys.6. Zasada dziatania projektora DLP Dolby 3D Digital 
Cinema, fiitr kotowy oraz sterownik filtru kotowego 

Fiitr kotowy do projekcji 3D jest podno- 
szony, dzi^ki czemu projektor DLP moze 
wyswietlac filmy trojwymiarowe 3D lub 
klasyczne 2D. 




Rys. 7. Okulary do wytworzenia obrazu 3D i dtugosci 
fal filtrowane przez szkta dla prawego i lewego oka 

Do projekcji nie stosuje s\q specjalnych 
srebrnych ekranow wymaganych w innych 
systemach kina 3D. Dzi^ki temu system 
Dolby 3D Digital Cinema moze bye insta- 
lowany w dowolnym kinie wyposazonym 
w projektor cyfrowy DLP Takze umiej- 
scowienie widza w kinie nie ma wpty- 
wu na jakosc obrazu trojwymiarowego. 
Jednoczesnie, umieszczenie filtru pomiQ- 
dzy lamp§ a matryc^ DMD powoduje, ze 
obraz jest czysty i klarowny, a dzi^ki Triple 
Expansion czyli trzykrotnemu naswietlaniu 



Rys. 8. Schemat kina cyfrowego Dolby 3D Digital Cinema 


kazdej klatki (dla kazdego oka) ogl^danie 
filmu praktyeznie nie m^ezy oezu. 

W kinie cyfrowym do projektora jest przesy- 
tany obraz z serwera zast^puj^cego szpule 
ztasm^ 35 mm. Film, reklamy i zwiastuny 
filmow s§ przechowywane na twardym 
dysku. Skomprymowany 90-minutowy 
film w standardzie MPEG-2 zajmuje 60 GB 
pami^ci. Najbardziej rozpowszechnionym 
standardem jest MPEG-2, a w przysztosci 
bQdzie uzywany JPEG 2000, w ktorym kodo- 
wany obraz jest znaeznie lepszej jakosci. 
Rrma Dolby Digital jest producentem sys- 
temow dzwi^kowych dekoderow i wzmac- 
niaezy do kin, ale takze urz^dzen do prze- 
twarzania obrazu. Opracowata dwa urzq- 
dzenia - Show Player oraz Show Store 
- obstuguj^ce zarowno dzwi^k jak i obraz 
(rys. 8). Na twardym dysku Show Store 
o pojemnosc 1,8 TB jest przechowywa- 
nych 5 lub 6 skompresowanych filmow 
o rozdzielczosci HD 1920x1080 pkt. Jest 
tez mozliwosc tadowania filmow tqczem 
ethernetowym, poprzez satelitQ, wymienne 
twarde dyski, t§cze USB lub z ptyty DVD. 
Dolby Show Player steruje prac§ projektora, 
odtwarzaniem filmu z danego zrodta, deko- 
duje dane. Oba urz^dzenia wspotpracujq 
z procesorem dzwiQku i systemem NA10 
Network Automation Interface do wt§czania 
lub wyt§czania swiatta na sali kinowej. 
Show Manager umozliwia tworzenie listy, 
ktora ustala kolejnosc odtwarzania reklam, 
zwiastunow filmow i wtasciwego filmu. 
Wszystko mozna programowac za pomocq 
menu na ekranie monitora. 

Filmy 

Zainteresowanie systemem Dolby 3D Digi- 
tal Cinema szybko rosnie, w tym systemie 
zamierzaj^ produkowac swoje filmy takie 
stawy, jak James Cameron, Robert Zemeckis, 
George Lucas czy Peter Jackson, a takze stu- 
dia, jak Dreamworks Animation. W polskich 
kinach jest wyswietlany film „Beowulf", a juz 
niebawem zobaezymy koncert U2-3D. ■ 

Jerzy Justat 

Opracowano na podstawie materiatdw firmy Arttech 
Cinema 
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KARTA SkyStar HD2 


I Najnowszym 
produktem firmy 
TechniSat jest karta 
tunera satelitarnego 
SkyStar HD2 
do komputera, 
umozliwiajqca 
odbior cyfrowych 
satelitarnych 
programow 
telewizyjnych 
i radiowych, takze 
HDTV. 

K arta SkyStar HD2 moze 
odbierac programy 
telewizyjne nadawane 
w standardach DVB-S 
i DVB-S2, kodowane 
w formatach MPEG-2, 
MPEG-4 o rozdzielczosci obrazu SD i HD. 
Komputer do poprawnego odbioru pro- 
gramow satelitarnych powinien spetnic 
nastQpuj^ce wymagania: procesor Intel 
Pentium 4 (>1,8 GHz), 512 MB RAM, min. 
64 MB dla oprogramowania i min. 10 GB 
na HDD dlafunkcji PVR, szczelina PCI, zale- 
cana karta 3D graphics; oprogramowanie: 
Windows XP (Service Pack 2), Windows 
XP Professional x64 (Service Pack 2) lub 
Windows Vista x86/x64, DirectX 9.0 . 

Do odbioru programow HDTV 1 0SOi/ 
MPEG-4(AVC/H.264) komputer powinien 
miec jeszcze lepsze parametry: procesor 
Intel P4D830 lub AMD Athlonx2 min. 2x3.0 
GHz, 1024 MB RAM, PCI Express graphics 
card z 256 MB RAM; oprogramowanie takie 
same jak dla programow SD. 

Instalacja karty polega na umieszczeniu jej 
w wolnej szczelinie gniazda PCI i doprowa- 
dzenH 1 sygnatu satelitarnego do gniazda 
ptyty, Karta moze bye obsiugiwana mysz^ 
kom^uterow^ lub pilotem przez odbior- 
nik [fcodezerwieni dot^ezony do gniazda 
USB komputera (rys.1). AntenQ satelitar- 


n$ lepiej wczesniej ustawic na satelitQ, 
z ktorego b$dzie si$ odbierato kanaty, aby 
miec pewnosc, ze sygnat satelitarny jest 
prawidtowy. Instalacja oprogramowania 
odbywa si$ z dot^ezonej ptyty DVB-PC TV 
Stars (rys. 2). Na ptycie znajdujq siQ dwa 
programy - DVBViewer do ogl^dania 
telewizyjnych programow satelitarnych 
i stuchania radiowych oraz EVE v2 do 
montazu oraz instrukeja obstugi. Instalacja 
oprogramowania przebiegta z niewielkimi 
problemami. System Windows informo- 
wat, ze oprogramowanie nie przeszto testu 
zgodnosci z Windows XR ale po usuniQciu 
komunikatu udato siQ je zainstalowac. 



Rys. 2. Ptyta i menu z programami do obstugi karty 
SkyStar HD 2 

Program DVBViewer 


Odbior programow satelitarnych telewi- 
zyjnych oraz radiowych i oglQdanie ich na 
ekranie monitors komputerowego umozli- 
wia program DVBViewer z funkcjQ magne- 
to widu PVR [Persona! Video Recorder). 
Do obstugi programow TV i radiowych sq 
cztery menu: DVBViewer, Kanaty (Channel), 
Widok (View) i Ustawienia (Settings). Opis 
funkcji programu jest w jQzyku polskim, co 
znaeznie utatwia obstugQ. 

Menu DVBViewer umozliwia uruchomienie 
funkcji zapisu programu TV na twardym 
dysku lub odtwarzanie nagrania. Tam tez 
otwiera siQ okno funkcji EPG. 

PVR-Personal Video Recorder 

Programy TV i radiowe mozna nagrywac na 
twardy dysk. Do wyboru jest nagrywanie 


natychmiastowe i z wyprzedzeniem czaso- 
wym, programowane przy pomocy funkcji 
EPG. Nagrany plik moze bye w formacie 
MPEG lub PVA i bye odtwarzany za pomo- 
cq programu DVBViewer lub Windows 
Media Player, (rys. 3.) 

Przy tworzeniu listy programow do nagry- 
wania jest pomocna funkeja EPG. Na liscie 
zaznaeza si$ programy, aby dodac je do 
listy PVR. Programy TV, ktorych terminy 
si§ pokrywaj^ s$ zaznaezane na czerwono . 
Na liscie mozna dokonac korekty terminow, 
np. zwi^kszyc czas zapisu, zmienic tytut. 
Oczywiscie przy nagrywaniu z timerem 
komputer i program DVBViewer musz^ 
bye wt^ezone. 



Rys. 3. Menu PVR - pliki z nagranymi programami TV 

Jest tez funkeja Time Shift uruchamiana 
w momencie nacisni^cia Pauzy. Dzi^ki tej 
funkcji mozna kontynuowac dalej ogl^da- 
nie, np. po przerwie spowodowanej nie- 
oczekiwanym telefonem. 

Lista kanatow 

Z funkcji uzytkowych najwazniejsza jest 
lista programow telewizyjnych i radiowych 
poszczegolnych satelitow. Fabrycznie 
s^ ustawione satelity Hotbird 13°E, 
Astra 19°E, Astra 1D,3A, Astra2A,2B,2D/ 
Eurobird, posortowane wedtug staeji 
Video i Audio, tematyeznie lub wedtug 
wersji jQzykowych. Podziat wedtug wer- 
sji jQzykowych na satelicie Hotbird 13°E 
utatwia znalezienie programow polskojQ- 
zycznych (rys. 4). 


bA. 



Rys. 4. Okno programu DVBViewer i lista z polskoj?- 
zycznymi kanatami TV na satelicie Hotbird 13°E 
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Lista ma struktur^ drzewa z katalogami. 
Parametry kazdego kanatu telewizyjnego 
sq wyswietlane w zaktadce Zmien. Tutaj 
mozna zaktualizowac dane kanatu, zoba- 
czyc czy kanat jest kodowany i czy ma foniQ 
AC3. W zaktadce Skanuj mozna wczytac 
list§ kanatow z wybranego satelity z okre- 
slonych transponderow z zgdaniem posor- 
towania wedtug dostawcy lub cz^stotliwo- 
sci. Usta wia si§ tez parametry konwerterow 
i rodzaj ich przet^czania DiSEqC. 

EPG-Elektroniczy Przewodnik 
Uzytkownika 





Rys. 5. Lista programow przewodnika EPG 


Funkcje EPG (rys. 5) uruchamia si§ przy- 
ciskiem na listwie ekranu lub pilotem. 
Mozna zapoznac s\$ z programem telewi- 
zyjnym na biezqcy dzien i z wyprzedzeniem 



tygodniowym. Oprocz nazw programow 
i czasow trwania, jest szczegotowy komen- 
tarz o wybranym programie. Niestety nie 
wszystkie litery polskie si§ wyswietlaj$. ListQ 
programow TV z EPG w pliku html mozna 
zapisac na twardym dysku i odtworzyc bez 
uruchomienia programu DVBViewer lub 
wydrukowac. 

Telegazeta 

Tak jak w zwyktym telewizorze jest telegaze- 
ta, ktorej strong graficzn$ mozna zmieniac 
wprowadzaj^c ulubiony rodzaj czcionkl. 
Wyswietlanie jej w dodatkowym oknie 
nie przeszkadza w ogl$daniu programu 
telewizyjnego. Numery strony zmienia s\$ 
myszk^ lub pilotem wprowadzaj^c numer 
z klawiatury. 

Ustawienia 

W ustawieniach mi^dzy innymi dobiera si§ 
format obrazu 4;3, 16:9, parametry gra- 
ficzne EPG i teletekstu, ustala sciezk^ do 
miejsca na dysku, gdzie b^d$ zapisywane 
pliki PVR. 

Widok 

W menu Widok zmienia s\q wielkosc okna, 
w ktorym sq wyswietlane programy tele- 


wizyjne. Maksymalnie okno moze miec 
wymiary ekranu monitora. Wyswietla s\q 
takze informacje o module CAM. 

Wrazenia uzytkownika 

Karta SkyStar HD2 wspotpracowa- 
ta z komputerem z procesorem AMD 
Sarnprori Processor 2500 + , 1,41 GHz, 
pami^ciq 1,25 G RAM, kart$ graficzn$ 
Radeon, Windows XP (Service Pack 2). 
Skanowanie kanatow TV i radiowych 
trwato ok. 9 minut. Mimo, ze parametry 
komputera byty gorsze od wymaganych, 
jakosc ogl$danych programow SD byta 
dobra. Obraz byt wyrazny, nie obser- 
wowano zrywania obrazu. Jedynie czas 
przetqczania kanatow TV byt wolniejszy 
niz w zwyktym telewizorze. Karta SkyStar 
HD2 moze wspotpracowac z czytnikiem 
kart modutow CAM, dekodujqcym kodo- 
wane kanaty. Tym, ktorzy lubiq wyszuki- 
wac kanaty wprowadzajqc ich parametry, 
bardzo czytelne przyjazne menu utatwi to 
zadanie. Mozliwosc nagrywania filmow 
i programow oraz mozliwosc odtwarza- 
nia plikow na innych odtwarzaczach to 
dodatkowa zaleta karty. ■ 

Jerzy Justat 


MIKROWIEZA PHILIPS MCD908 

Z PRZEDWZMACNIACZEM LAMPOWYM 



Mikrowieza Philips 
MCD908 ma 
przedwzmacniacz 
lampowy, ktory 
nadaje dzwi^kowi 
charakterystyczne 
ciepfe brzmienie. 

J uz po zdj^ciu opakowania 
fabrycznego rzuca si§ oczy 
eleganckie wzornictwo 
zestawu - obudowy kolumn 
gtosnikowych wykona- 
ne z wisniowego drew- 
na pokrytego lakierem fortepianowym, 
aluminiowe ptyty czotowe segmentow 
mikrowiezy, a takze aluminiowa obudowa 
pilota z wykonczonym skor$ spodem. Po 
wtqczeniu zasilania mikrowiezy wrazenia 
wizualne pot^guje niebieskie podswie- 
tlenie obu segmentow oraz zarzqce si§ 
lampy, widoczne w specjalnym oknie. 


Jednostka centralna mikrowiezy MCD908 
sktada si§ z dwoch segmentow wzmac- 
niacza i odtwarzacza ptyt CD/DVD z tune- 
rem FM/AM. Dwie trojdrozne kolumny 
maj$ po trzy gtosniki, w tym niskotonowy 
o srednicy 13 cm, koputkowy srednioto- 
nowy i wst^gowy wysokotonowy. Zaciski 


zt^cz s$ poztacane, a atrapy przednie 
- zdejmowane. 

Przedwzmacniacz 
i wzmacniacz 

Niekonwencjonalnym rozwiqzaniem 
zastosowanym przez konstruktorow 
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mikrowiezy jest lampowy przedwzmac- 
niacz stereofoniczny, ktory powinien przez 
wprowadzenie harmonicznych doprowa- 
dzic do „ocieplenia" dzwiyku. Inne cechy 
„analogowego dzwiyku lampowego" to 
duza dynamika i czystosc dzwiyku oraz 
precyzja w oddawaniu detali muzycznych. 
Cyfrowy wzmacniacz mocy mikrowiezy 
pracuje w klasie D. Sygnat analogowy jest 
w nim przetwarzany na cyfrowy, wzmacnia- 
ny cyfrowo, a nastypnie „przepuszczany" 
przez specjalny filtr, w ktorym jest demodu- 
lowany na analogowy. Wzmacniacz pracu- 
jycy w klasie D ma sprawnosc o 90% wiyk- 
szy niz tradycyjny pracujacy w klasie AB, co 
w praktyce pozwala uzyskac duzo wiykszy 
stosunek mocy wyjsciowej do rozmiarow. 
Mikrowieza MCD908 ma regulacjy tonow 
niskich i wysokich wspolna dla obu kanatow 
oraz funkcjy regulacji fizjologicznej (loud- 
ness), ktora automatycznie uwypukla tony 
niskie i wysokie przy niskich Doziomach 
gtosnosci. Funkcja dzwiyku przestrzenne- 
go „3D" ma zaprogramowane fabrycznie 
ustawienia: concert, living room, hall, bath- 
room, cave, arena, church. Uzytkownik 
mikrowiezy moze, zatem z tatwoscia dosto- 
sowac dzwiyk z mikrowiezy do wtasnych 
upodoban. 

Odtwarzanie muzyki 

Mikrowieza, oprocz dzwiyku nagranego 
na piytach CD (w tym CD-R i CD-RW), 
odtwarza pliki muzyczne wformatach mp3 
i WMA. Rozpoznaje tez ptyty CD nagrane 
w system ie HDCD (High Definition CD) 
i ma filtr z mozliwoscia wyboru czystotli- 
wosci odciycia 44,1 i 88,2 kHz. Uzytkownik 
mikrowiezy odtwarzajac ptyty z materia- 
tem muzycznym moze korzystac z roznych 
funkcji powtarzania (utworu lub catej ptyty) 
oraz odtwarzania w kolejnosci losowej lub 
zaprogramowanej (20 utworow). 

Odtwarzanie filmow 

Urzadzenie odtwarza filmy z ptyt DVD, 
DVD-RW, VCD, SVCD, AVCD oraz DivX 
z napisami zapisanymi w formatach .srt, 
.smi, .sub, .ssa i .ass. Mikrowiezy mozna 
potyczyc z telewizorem za pomocy gniazd 
HDMI (rozdzielczosc do 1080i), Scart, 
kompozytowych i komponentowych. 
Sygnat wideo jest przetwarzany przez 12- 
-bitowy przetwornik c a pracujycy z czy- 
stotliwosciy 108 MHz. Funkcje poprawia- 
jyce jakosc sygnatu wideo to Progressive 
Scan, Video upsampling i Video upsca- 
ling do formatu obrazu (720p, 1080i) . 
Korzystajyc z menu ekranowego wyswie- 
tlanego na ekranie telewizora potyczonego 
z mikrowiezy mozna wyregulowac ostrosc 
obrazu (trzy poziomy), ustawic jego nasy- 


cenie, jaskrawosc i kontrast. Mozna tez 
skonfigurowac poziom gamma, barwy 
(ciepte, zimne), opoznienie luminancji oraz 
format obrazu (16:9, 4:3). Z innych funk- 
cji dostypnych w menu warto wymienic: 
wybor wyjscia audio, kontroly rodzicielsky, 
wygaszacz ekranu oraz tryb nocny (Night 
Mode) zmniejszajycy dynamiky gtosno- 
sci podczas nocnego seansu. Funkcja ta 
dziata wytycznie przy odtwarzaniu filmow 
z dzwiykiem w formacie Dolby Digital. 
Inne funkcje dostypne przy odtwarzaniu 
ptyt DVD to powtarzanie zaznaczonych 
fragmentow (A-B Repeat), zwalnianie 
ruchu obiektu na ekranie (Slow Motion), 
rozciyganie obrazu (Zoom), wyswietlanie 
informacji na ekranie telewizora (Display) 
oraz dynamiczna kompresja zakresu 
wyswietlania obrazu. 

Przeglqdanie zdj^c 


Mikrowieza MCD908 ma tez funkcjy prze- 
glydania na ekranie telewizora zdjyc zapisa- 
nych w formacie JPG. Po wtozeniu ptyty do 


DANE TECH NICZNE 

Wzmacniacz 

Moc znamionowa RMS 
(THD=10%) 

2 x 75 W (na 4 Q) 

Pasmo przenoszenia 

100Hzh-20 kHz (+0.5/-2 dB) 

Stosunek S/N 

>60 dB 

Impedancia obciazenia 

40 

Czutosc wejscia AUX 

< 500 mV 

Separacia kanatow 

>40 dB 

Znieksztatcenia 

0,7% 

Wymiary 

250 x 90 x 180 mm 

Masa 

4,35 kg 

Tuner FM/AM 

Zakres FM 

87,5 ^ 108 MHz 

Stosunek S/N przv FM 

>46 dB 

Zakres MW 

531 - 1602 kHz 

Stosunek S/N przy AM 

> 40 dB 

Odtwarzacz DVD 


Pasmo przenoszenia 

100 Hz-r20 kHz (+0.5/-2 dB) 

Sygnat wyjsciowy 
wideo 

HDMI 480 p (60 Hz), 

720p (60 Hz), 1080i (60 Hz), 
576p (50 Hz), 720p (50 Hz), 
1080i (50 Hz) 

Rozdzielczosc pozioma 
obrazu 

^ 500 linii 

Wymiary sekcji tuner- 
-odtwarzacz 

250 x 90 x 180 mm 

Masa 

2,3 kg 

Kolumny gtosnikowe 

Impedancia 

40 

Czutosc 

80 ±4 dB 

Pasmo przenoszenia 

80 Hz - 16 kHz 

Wymiary 

205 x 329 x 240 fmm] 

Masa 

6,82 kq (1 kolumna) 

Dane oqolne 


Zasilanie 

220 4- 240 V / 50 Hz 

Moc znamionowa 

< 85 W 

Moc w stanie czuwania 

< 1 W 


odtwarzacza pojawiajy siy automatycznie 
miniatury 12 obrazow. Przyciskami pilota 
wybiera siy powiykszany obraz, oraz obraz, 
od ktorego ma siy zaczyc pokaz slajdow 
(Slide Show) wspomagany dzwiykiem 
w formacie mp3. 

Tuner FM 

Uzytkownik mikrowiezy moze stuchac 
stereofonicznych programow radiowych 
nadawanych na falach FM lub MW, a czy- 
stotliwosci 40 ulubionych stacji zapro- 
gramowac w pamiyci. Tuner ma funkcje 
strojenia rycznego i automatycznego oraz 
RDS wykorzystywany do wyswietlania 
informacji o stacjach radiowych i biezyce- 
go czasu. 

Inne funkcje 

Wygody uzytkowania mikrowiezy zwiyk- 
szajy funkcje: DIM (regulacja jasnosci 
wyswietlacza), SLEEP/TIMER (automa- 
tyczne wtyczenie i wytyczenie mikrowie- 
zy o okreslonym czasie) budzik (z ptyty 
CD) i zegar. Duzy wyswietlacz umiesz- 
czony w sekcji odtwarzacza/tunera jest 
typu VFD. 

Wrazenia uzytkownika 

Mikrowieza zaskakuje nie tylko eleganc- 
kim wyglydem, funkcjonalnosciy i wyjyt- 
kowy dbatosciy producenta o detale obu- 
dowy. Rownie pozytywne sy juz pierwsze 
wrazenia odstuchowe. Mikrowieza z duzy 
wiernosciy odtwarza wysokie tony, co 
jest zastugy wstygowych gtosnikow 
wysokotonowych. Z odwzorowywania 
detali muzycznych, uporzydkowanej, sze- 
rokiej sceny oraz efektu stereofoniczne- 
go bydzie zadowolony nawet wybredny 
uzytkownik. Lampowy przedwzmacniacz 
sprawia, ze dzwiyk jest ciepty, przyjemny, 
o niewyczuwalnych znieksztatceniach, 
a to z powodu nieliniowych wtasnosci 
ucha ludzkiego, przypominajycych uzy- 
skiwane za pomoca sprzytu analogo- 
wego. Dziyki stosunkowo duzej mocy 
wzmacniacza mocy (2 x 75 W RMS) 
mozna nagtosnic nim nawet dose duze 
pomieszczenie, nie majyc jednoczesnie 
problemow z brakiem miejsca (mate 
rozmiary). Lampowe brzmienie mikro- 
wiezy polegajyce tez na duzej dynamice 
odtwarzanego dzwiyku staje siy odezu- 
walne juz po ok. 15 minutach stuchania. 
Podobnie przy potyezeniu mikro- 
wiezy z telewizorem. Wyswietlany 
obraz z ptyty DVD jest wyrazny i ostry, 
a odwzorowanie barw poprawne. 
Cena mikrowiezy 2499 zt. ■ 

Jarostaw Cygan 
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